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RESUMO

Com o0 aumento da geracéo de residuos e seus irspatémciais, a preocupacao
com a gestdo dos residuos também aumentou. A miwetial, a preocupagdo esta
relacionada com as emissdes geradas pelos resideas processos de destinacao, tendo
em vista o impacto no aguecimento global, e a peksgiansformacdo das paisagens a
longo prazo. Com a intensédo de conservar a belgzmah do Clube de Pesca de Pirai,
este trabalho foi dividido em 3 partes. A primaicen o objetivo de estudar o perfil dos
sécios do clube e, para tanto, foram realizadas elfevistas. A segunda parte se
destinou a caracterizacéo dos residuos geradagésatia coleta de amostra, separacéo e
pesagem. Ja a terceira parte consiste na utilizégd®egada de Carbono (PC) para a
quantificacdo das emissdes dexD ano relacionadas aos residuos organicos gerados
no Clube de Pesca de Pirai, através das diretiiz€dobal Protocol for Community-
Scale Greenhouse Gas Emission Inventorgeesia proposicdo de um novo cenario,
vislumbrando a reducdo destas emissdes. A pesigig@stficou que grande parte dos
entrevistados eram do sexo masculino (96%), condeida0 a 69 anos (50%).
Aproximadamente 75% dos usuarios séo residentesldees do entorno do Clube, que
permanecem por mais de um dia na area de lazen (688is de 90% dos entrevistados
apontaram que o plastico, o metal e o papel séstduos mais frequentemente gerados,
representado, 61%, 50% e 41%, respectivamente. t@oesambém identificou a
propensao dos usuarios ao engajamento nas atigidadgestdo de residuos compativel
com a dindmica da area. A caracterizacdo dos @sidpontou a grande geracdo de
reciclaveis (80%), sendo que organicos corresporad2®¥. A PC identificou a emisséo
de 16,1 CQ@yq/ ano para a disposi¢ao dos residuos em aterrdp spie 9,5 C&q/ ano
é referente as emissdes durante o transporte @ &4 / ano corresponde as emissdes
durante sua decomposicdo no aterro sanitério. isagdlo da compostagem para estes
residuos estimou reducao de 18% do total das essisséndo 7% nos transportes e 34%

na compostagem em si.

Palavras-chave: perfil dos visitantes, caracterizap de residuos, compostagem,
emissdes de GEE, Pegada de Carbono.



ABSTRACT

With the increase of waste generation and its pieieimpacts, the concern with waste
management has also increased. At a global laveh, oncern is related to the emissions
generated by waste and their disposal processegpdueir impact on global warming
and the possible transformation of landscapes enlahg term. With the intention of
preserving the natural beauty of the Pirai Fisihg, this work was divided into 3 parts.
The first one, with the objective of studying th@fge of the club's members and 132
interviews were conducted. The second part wastosdthracterize the generated waste,
through sample collection, sorting and weighinge Tihird part consists in the use of the
Carbon Footprint (PC) to quantify CO2eq / year ainiss related to the organic waste
generated in the Pirai Fishing Club, through thelgines of the Global Protocol for
Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventare$ in proposing a new
scenario, with a view to reducing these emissidh®e research identified that most of
the interviewees were male (96%), aged 50 to 685)(&8%). Approximately 75% of the
users are residents of cities around the Club, avhcentitled to stay in the leisure area
(63%) for over a day. More than 90% of respondeniated out that plastic, metal and
paper are the most frequently generated wastegsepted 61%, 50% and 41%,
respectively. The study also identified users témdengage in waste management
activities compatible with the dynamics of the ar€he characterization of the waste
indicated a large generation of recyclables (8@%idh organic waste accounting for 29%.
The PC identified the emission of 16.1 CO2eq / yeatandfill waste disposal, with 9.5
CO2eq / year referring to the emissions duringSparntation and 6.6 CO2eq / year
corresponding to the emissions during their decatipn in the landfill Restroom. The
application of composting for these wastes estithaereduction of 18% in total

emissions, 7% in transport and 34% in compostselfit

Keywords: profile of visitors, waste characterization, compasng, GHG emissions,
Carbon Footprint.
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1. INTRODUCAO

A urbanizacdo e a densidade populacional sdo amasids atributos de alta
relevancia que direcionardo o futuro das grandiseis em todo planeta. O século XXI,
esta sendo marcado por importantes fendmenos sagigirincipalmente, por grande
concentracdo de pessoas nos ecossistemas urkegersjd com que, em até 2050, mais
de 65% da populacdo mundial esteja vivendo nestbeates (WEISS et al., 2017). Esta
tendéncia estad diretamente relacionada com o aondsgordenado da populacéo,
acarretando impactos negativos diretos, tanto esgquelaciona a utilizacao dos recursos
naturais como também a qualidade de vida desse$dnds (HOFFMANN et al., 2011).

Diante desse cenario, grande parcela da populabaoaivem buscando “areas
naturais” para pratica de atividades de lazer &xashento (SILVA e SOUZA, 2017),
uma vez que estas atividades em contato com aematysodem trazer melhorias, tanto
no humor como na autoestima, especialmente, pahalmtantes dos centros urbanos
(BARTON e PRETTY, 2010).

O grande desafio dos ultimos anos consiste em l@nds interesses da
populacdo, em seu momento de relaxamento, com ponegbilidade com o meio
ambiente ao seu redor, tendo em vista que o0s iogpacegativos relativos ao
desenvolvimento destas atividades possam comprometentinuidade da visitacao ao
local (ALVARES, 2010).

Alguns estudos mostram que quanto mais impactostineg o0s turistas
percebem, menos eles se interessam pelo seu destimio uma das externalidades
negativas mais notadas a presenca de lixo nos atebieaturais, posicionando a gestao
de residuos como uma ferramenta de marketing, tgaienavos usuarios a um local ou
organizacao (VERLIC et al., 2015).

Por outro lado, a ma gestao dos residuos poderdaysactos muito maiores do
que as fronteiras do local de sua geracao. As éesisstmosféricas provenientes destes
residuos e de toda a cadeia de sua gerenciameagmpatingir proporcdes mundiais e
contribuirem com o aquecimento global. Afinal, delas as emissdes mundiais, 0s
residuos se responsabilizam por aproximadamentdatéétal (HOEGH-GULDBERG
et al., 2018).



19

O aquecimento global pode trazer consequénciasasegegembora seja um efeito
como o préprio nome sugere, global, pode propoacialteracdes locais na dindmica dos
ecossistemas, transformando as paisagens de foeserada (TILIO NETO, 2010).

O Clube de Pesca de Pirai, situado no municipiPidd, no estado do Rio de
Janeiro, € uma sociedade associativa, fundado ata 28ril de 1966, com o objetivo de
incentivar e orientar a pratica da pesca esporntveeservatorio de Ribeirdo das Lages,
exercendo ainda atividades de carater social araylconstando em seu escopo o zelo

pelo patriménio ambiental local.

A justificativa deste trabalho se baseia no reldnvecologico apresentado pelo
local, esbocando preocupag¢do com sua conservagdtn em vista a fonte de lazer e

relaxamento que o clube oferece a populacao aergetno.

Seja desfrutando do sossego e da gastronomia eadsedlube, durante um
passeio de barco ou da convivéncia direta e lione & natureza nos ranchos, com o olhar
de conservacgao do local, este trabalho busca bomtgara a minimizagcéo dos impactos
gerados pelos residuos soélidos provenientes dadaates do clube.

Para tanto o presente trabalho é desenvolvido és d@tapas: a primeira
relacionada ao conhecimento dos socios, seus habittonhecimento das questbes
relacionadas aos residuos, como sua geracdo eaddisti A segunda diz respeito a
investigacao qualitativa e quantitativa dos ressdyerados. A terceira parte se destina a
avaliacao do destino dos residuos, quantificande smissdes de GEE de acordo com o
Global Protocol for Community-Scale Greenhouse G&mission Inventoriese
oferecendo uma opgéo que minimize este impactoeantabi



2.

2.1

OBJETIVO

OBJETIVO GERAL

Entender o perfil dos socios, estudar as quest@lesionadas a geragcdo de

residuos solidos, como a quantidade e os tiposlgera diagnosticar a gestéo através da

quantificacdo das emissfes dos Gases do EfeitteaE&EES) relacionadas ao transporte

e a destinacao final dos residuos organicos oraidds atividades do clube, propondo

uma alternativa que promova a reducéo destas ezsissO

2.2

OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Estudar o perfil dos geradores de residuos no Glaliesca de Pirai, RJ;
v Caracterizar, quantificando e qualificando, osthes$ gerados no clube;

v Analisar a destinacao dos residuos gerados paldsios, comodatarios e

funcionarios do clube;

v Quantificar as emissdes de £frovenientes dos residuos organicos nos

processos de transporte e destinagéo final; e

v Indicar acdes para que as emissdes quantificadaseaale estudo sejam

mitigadas.



3. REVISAO DA LITERATURA

3.1. SUSTENTABILIDADE

Com os avancgos da industrializacao, a populacdmseEnimpactos das mudangas
dos cenarios ao seu redor, que embora nocivo, c&igoeem nome do tdo esperado
desenvolvimento. Porém, foi quando as pessoas ammeonhecimento acerca desses
problemas que comecaram a questionar 0 governo respensaveis pela poluicdo
(HANNIGAN, 2012).

Como resultado das pressdes e preocupacdes andmmtaundo, os dialogos
entre 0s entes governamentais e civis comecaraoreeg a nivel mundial, na forma de
convengOes, firmando acordos e metas de reducdemssdes, com o objetivo de
equilibrar as necessidade de desenvolvimento desgea do controle ambiental referente
a retirada de insumos e impactos deste desenvaitoniglEDEIROS, 2015).

Em 1972, a Conferéncia das Nac¢des Unidas Sobre Kmbiente Humano,
ocorrida em Estocolmo, trouxe uma nova abordagesrcado tema, oferecendo fonte
de inspiracdo e novo direcionamento aos estadagéatdos principios levantados e da

insercao do termo “eco desenvolvimento” (ONU, 1972)

Os reflexos desta conferéncia foram sentidos nsilBesn 1981, com a instituicao
da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), pélai n® 6.938, introduzindo, no
ambito nacional, objetivos convergentes com a e¢énfea de Estocolmo, como a

preservacgao, melhoria e recuperacéo da qualidadeeatal (BRASIL, 1981).

A PNMA inseriu no contexto brasileiro mecanismodatenulacdes e aplicacdes
dos assuntos relacionados ao meio ambiente crian&stema Nacional de Meio
ambiente (SISNAMA), o qual estabelece a hierarqdizs 6rgdo e entidades
governamentais. Neste contexto, 0 CONAMA (Consé&lhoional de Meio Ambiente)
passa a representar a autoridade ambiental nadterrnacional, responsavel pela
formulacdo de politicas e diretrizes. Como orgaacetores, subordinados ao MMA,
estdo o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dRecursos Naturais Renovaveis -

IBAMA e, mais recentemente, o Instituto Chico Mesxde Conservacao da
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Biodiversidade. Por fim sdo posicionados os org&gienais, constituido por entidades

estaduais e entdo 6rgaos locais, constituidosriolagles municipais (BRASIL, 1981).

Outro fato que trouxe repercussao para o munda fmiblicacdo do relatorio
Brundtland, também conhecido como “Nosso Futuro @aimem 1987. Este documento
disseminou o conceito de desenvolvimento sustelht&@&emo sendo a garantia de
utilizacdo dos recursos naturais existentes pelas;ges presentes e futuras, respeitando

a velocidade do metabolismo natural de gerar dalaeseus recursos (WCED, 1987).

A Constituicdo da Republica Federativa do BrasRFB) de 1988, no Artigo n®
225, traz congruéncia com este conceito, no gugetarpreservacao da fauna e flora, e
na garantia de um meio ambiente equilibrado, ressi#d a preocupacdo com a extingao
das espécies existentes em seu territério. A amglila CRFB, embora coerente com a
extensdo territorial do pais, exige regulamentae8pscificas para os inUmeros casos a
serem desdobrados a partir de entdo, através ddamegntacdes, legislacoes,

deliberacdes e demais ferramentas (BRASIL, 1988).

Com a realizagéo da Conferéncia das Nag¢des Unites 8 Meio Ambiente e 0
Desenvolvimento ou Eco 92, realizada na cidade idad® Janeiro, em junho de 1992,
mais de 172 representantes de estados foram dizasibs perante a real situacdo das
fontes energéticas utilizadas, o uso dos recustsais e a demanda hidrica do mundo
(ONU, 1997). A partir de entéo, foram intensificadess acOes ambientais de forma
direcionada. No Brasil, a Agenda 21, foi desenwa\entre os anos de 1997 e 2002, pela
Comisséo de Politicas de Desenvolvimento Sustdntgwida Agenda 21 Nacional,
abrangendo os principios ddriple Bottom Line pertinente ao conceito de
desenvolvimento sustentavel (D’ANGELO, 2009).

O Triple Bottom Lined um modelo introduzido por John Elkington em 12f#
coloca a sustentabilidade n&o apenas como uma s#mandividualizada e relativa
apenas ao meio ambiente, mas engloba também assdieseSocial e Econdmica, uma
vez que ambas impactam nas questdes ambientgiera-ae que as acdes tomadas a seu

favor também tragam beneficios as demais dimer{BBABIGELO, 2009).

Neste sentido, a gestdo ambiental € um conjuntbregizes e acdes, no ambito
administrativo ou mesmo operacional, que visa ®@uitay ate tratar a poluicdo gerada por
um individuo ou organizacdo, dando suporte a @&t desenvolvimento sustentavel
(BARBIERI, 2007).
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Para tanto, o governo mune-se de instrumentos guantgm a gestao publica
ambiental, como: (1) comando e controle; (2) ecdoéne (3) outros. Comando e
controle refere-se a forma de limitar, restringir proibir atividades ou impactos
ambientais, como através da exigéncia de realizdedgstudo de Impacto Ambiental
(EIA) para que haja o licenciamento e entédo a intptgio de uma empresa, ou mesmo
através de legislacdes que fornecam padrdoes deantemto de efluentes, emissdes
atmosféricas ou diretrizes para manejo de residuagrtente econdémica se refere as
formas de cobranca ou tributacéo pelo uso de resumaturais ou poluicdo gerada ou ao
poder de investimento do estado nas questbes am@bieft por ultimo, outros
instrumentos da gestdo publica, os quais relaciesearwom a educacdo ambiental, o
apoio ao desenvolvimento cientifico e a dedicac8ounidades de conservacao
(BARBIERI, 2007).

3.2. RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos sdlidos séo formados a partir da atféchumana, compreendendo
tudo aquilo que é descartado, englobando desdelageba de plastico ou papel, resto
de comida, chegando a remédios vencidos, Oleodufm® quimicos e etc. (BRASIL,
2010).

A classificacao dos residuos pode ser de acordsoarorigem (BRASIL, 2010):

* Residuos Solidos Urbanos (RSU);

* Residuos de estabelecimentos comerciais e prestaderservicos;
* Residuos dos servi¢os publicos de saneamento pasico

* Residuos Industriais (RI);

* Residuos de Servicos de Saude (RSS);

» Residuos da Construcéo Civil (RCC);

* Residuos Agrossilvopastoris;

* Residuos de Servicos de Transportes; e

* Residuos de Mineracéo.

Onde os RSU compreendem os residuos domiciliamesle limpeza urbana.
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Outra classificacdo adotada relaciona-se com aeiculosidade, sendo classe |
para os residuos perigosos, que apresentam cétctsr como: inflamabilidade,
reatividade, corrosividade, toxicidade e patogeaide, os residuos classe IlA, nao
inertes e os classe 1IB, inertes (ABNT, 2004).

A composicdo dos residuos pode variar conformeladei geradora e de acordo
com os habitos dos habitantes ou visitantes. SegardNU, é notério que em paises
tropicais, devido a abundéncia de comida fresca,reséduos organicos podem
compreender a maior porcentagem dos residuos @erdfln locais com maior
concentracdo de comida industrializada e menoivoule alimento fresco, nota-se que
seus residuos sdo predominantemente embalagensla@sopapéis e plasticos. Em
locais aridos, onde as vias publicas, e até megismdas casas sao constituidas de terra,
os residuos também contém um grande percentuakme Assim como em locais que
utilizem carvao ou lenha para a geracéo de energara cozimento de alimentos, os

residuos contém grande quantidade desses elementasdo-os abrasivo (ONU, 2011).

De acordo com o SNIS (Sistema Nacional de Inforreagdbre Saneamento), em
2016, a média de geracdo de resicherscapitafoi de 0,94 quilos de lixo por dia, ou
seja, uma estimativa de geracao de 58,9 milhdesneéadas de residuos no ano em todo
o territério nacional. Neste relatorio também éspad identificar a média de geracao de
residuos de acordo com o tamanho da cidade, pamnicigios como Pirai/RJ, com
aproximadamente 26 mil habitantes, e Rio Clarofim aproximadamente 17 mil
habitantes, a média de geracdo de residuos pdahigbdiariamente € de 0,88 quilos
(BRASIL, 2018).

A geracao de residuos nos Estados Unidos chegbl,@ fhilhdes de toneladas
no ano de 2004, o que representou um aumento dellides de toneladas desde 2002
(PSOMOPOQULOS et al., 2009). Na Nova Zelandia osstexy apontam uma massa de
3.221 milh&es de toneladas de residuos sélidos0dm, 2 qual representou um aumento
de 20% comparativamente com os dados de 2010 (PERFRBBIANTORO, 2018). Ja
na Eslovénia, houve o acréscimo de 71 kg de resigldlados gerados anualmente por
habitante entre o periodo de 2010 e 2015 (MALINAWSKE et al, 2017).

Na Colémbia, foram gerados 9.490 toneladas de uesiddlidos em 2014
(ALZATE-ARIAS et al., 2018), em paises como Jag@areia do Sul, Indonésia, China
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e Tailandia a geracdumer capitaesta entre 0,8 e 1,1 kg, e a Malasia apresenteemdi
entre 0,5 e 0,8 kg por dia por habitante (SHEKD2®&)9).

Em contrapartida, em paises como ltalia, Espantégi& Polonia e Reino Unido
a geracagper capita de residuos solidos registrada entre os anos @@ 202015
apresentou reducédo aproximada de 60, 50, 40, 32 kg2/ ano, respectivamente
(MALINAUSKAITE et al, 2017).

A geracdo de residuos, como os demais aspectoseraaibj podem trazer
impactos severos ao meio ambiente e a sociedade wontodo. Os impactos gerados
pela sua disposicao inadequada englobam a pold@sisolos e das aguas, superficial e
subterranea, geram forte odores, emissao de gasegrpvam o cenario do efeito estufa
e também promovem a proliferacdo de vetores trasemds de doencas (HOORNWEG
e BHADA-TATA, 2012).

Muitas doencas podem ser transmitidas, de fornetadiatravés do manuseio
direto do lixo exposto, ou indireto, pela poluigiosolo, &gua ou ar, atingindo os homens
e animais. Animais e insetos como moscas, mosqui@msatas e ratos sdo agentes
transmissores de doencas como leptospirose, leisbsea febre e tifoide, e muitas
outras, levando a necessidade do gerenciamenti@oios residuos gerados (BATISTA
et al., 2013; OTHMAN et al., 2013).

Com base nestas tendéncias, faz-se importante araeterizacdo dos residuos
gerados, visando uma gestdo adequada as normaseateocom a realidade (RADA e
CIOCA, 2017).

O conhecimento da composicao gravimétrica, ou degfipos e quantidades de
objetos que comp&em o montante de residuos eoegatrados é fundamental, pois pode
inclusive influenciar na movimentagéo vertical @srros sanitarios, podendo leva-los
ao colapso a medida que sdo dispostos, compactadite@mpostos naturalmente,
(MELO et al., 20186).

Um estudo realizado em Maria da Fé, Minas Geraistma que aproximadamente
55% dos residuos gerados sdo organicos, 30% si@tavets como papel e plastico
(ALKMIN e RIBEIRO JUNIOR, 2017). Na cidade de Camg Grande, na Paraiba, foi

constatado que, aproximadamente, 45% dos residoogpreendiam a residuos
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alimentares, e o restante composto por plastict)2papel (11%), metal (5,5%) e vidro
(1,5%) (PEREIRA e MELO, 2008).

Na cidade de Mascate, em Oma4, foi identificado it taor de reciclaveis na
composicao dos residuos sélidos urbanos, sendgiayadamente 20% de papeis, 30%
de plasticos, 43% de organicos, e por volta de 8%netais e vidros cada (BAAWAIN
et al, 2017).

Na cidade de Sangamner, distrito de Ahmednagaiajinols residuos organicos
correspondem a 61%. Como os residuos de constrtigdondo sdo descartados
separadamente, um pouco mais de 12% dos residlidsssdrbanos é composto por
pedras, tijolos e areias. Plasticos, metais e sidrarrespondem a 6%, 5% e 2%,
respectivamente. Também s&o encontrados residows loorracha, couro e 0ssos que
correspondem a aproximadamente, 2% do montantd@éFalITAME et al., 2010).

3.3. GESTAO DE RESIDUOS NO MUNDO

Nos padrdes vividos pela sociedade no mundo, quaais se enriquece, mais se
consome e por consequéncia o volume de residuada@eaumenta. De acordo com 0s

escrito de Malinauskaite et al. (2017), € o quaneem® com a Unido Europeia.

Cabe neste momento a busca por uma solugdo qualéwd do simples
“ambientalmente correto”. Muitos sdo os fatores quuenciam na gestao desses

residuos como aspectos politicos, econémicos,isptaanoldgicas e educacionais.

No que tange as decisdes politicas, a Unido Ewopstiabelece a pratica da
economia circular, visando o aproveitamento m&dmeecurso. A preocupacao nao esta
em estabelecer e cumprir metas, mas sim no ententbrdo valor dos residuos. Mesmo
gue apenas 31% dos seus residuos sejam enviadagraos sanitarios, ainda ha a visao
de perda energética (MALINAUSKAITE et al., 2017).

Em paises desenvolvidos, como os Estado Unidgmda-se observar o inicio
das acbes em torno da melhoria da gestao de rssi@odbora represente uma pequena
parte, aproximadamente, 7% dos seus residuos sé@ertidos em energia em 25 estados,
uma segunda parte, também pequena, é recicladsn poais da metade ainda € disposto
em Aterros Sanitarios. (PSOMOPOULOS et al., 2009).
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Outro destague na gestdo de residuos € o Japd®,aopreocupacdo com a
recuperacdo de energia é levantada durante o/@resa década de 90 instituiu como
obrigatéria a reciclagem. Como resultado, o patsapesenta crescimento da taxa de
geracdo de residuos anualmente, sendo a sua mdesimada a incineradores e

reciclagem, e aproximadamente 10% disposto emba8HEKDAR, 2009).

Os avancos realizados pela Coreia do Sul demams&a comprometimento com
as causas ambientais. Enquanto a quantidade deosgjerada no mundo aumenta, 0s
registros revelam que o volume gerado pelos selacms diminuiu. No que se refere ao
seu destino, os dados mostram que o pais recidaiamdamente 45% dos seus residuo,
0 que diminui o volume disposto em aterros sagsaDONG, 2006).

Os paises do continente asiatico, embora ndo s&ANOStoS apenas por paises
desenvolvidos, apresentam economia crescente @tamimeros alarmantes de geracao
de residuos. Adequacdes na gestdo de seus resieltosnam imprescindiveis, nao
somente em prol do seu destino ambientalmentetopmas para que seja cumprida a
premissa de reducdo, reutilizagéo e reciclageneslagtduzindo a quantidade de residuos
dispostos diariamente em aterros sanitarios (OTHMABR, 2013).

Na China, o grande investimento em indudstrias diisias anos, atrelados ao
crescimento populacional desordenado acima da médiadial e o incremento da
urbanizacao influenciam diretamente no aumentoifgigtivo e veloz do volume de
residuos gerados. A dificuldade vivida esta no rggaenento deste volume de forma
sustentavel, estando muito aquém das necessidadpaisl e também das iniciativas

praticadas por paises desenvolvidos (ZHANG aelL().

Na india os desafios também se mostram grandesyemaue a sistematica de
coleta é falha e muitos residuos ainda sdo dispastolocais inadequados. Segundo
Sharholy et al (2008), a conscientiza¢do da popolagianto aos riscos oferecidos pela
ma gestao de residuos é fundamental para que naceamece a mudar. Também é de
suma importancia a disseminacéo de diretrizes<claasa 0 correto manuseio destes e
destinacdo adequada. Porém apenas essas medidadondaoficientes para sanar as
adversidades encontradas. Ha necessidade do gdeeneatar a reducgdo, reutilizacéo,
reciclagem e tratamentos adequados a estes residuos

Com a alta taxa de geracéo de residuos e a lziaale reciclagem, a Malasia

também passa por um momento de reavaliagdo da fitgrgarenciamento dos residuos,
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pesando os investimentos necessarios em infragstreieducacéo, com foco no retorno
energético potencial (FAZELI, 2016).

O cenério na Tailandia se apresenta ainda um poadelicado. O depdsito de
residuos em aterros sanitarios, pode ser um tas@fiddos pelas longas distancias que
os residuos percorrem, promovendo um gasto enawgétifinanceiro maior e mais
poluicdo. Uma das solucdes visualizadas pela Tdidaé a incineracdo de residuos,
minimizando significativamente as emissdes de neewmpromovendo a geracdo de
energia (MENIKPURA et al., 2016).

Na Africa, ha um apelo ao incentivo a educacdc@nacientizacdo ambiental. A
geracado de residuos aumenta dia apés dia e as estdhglecidas pelo governo com o
objetivo de mitigar os impactos ndo estdo sendopddias. O mercado informal dos
residuos cresce sem que seja possivel avaliat custa beneficio das acdes tomadas de
forma autbnoma e também sem que seja possivel naemsimpacto econémico gerado
(COUTH e TROIS, 2010).

No caso da Colédmbia, os aterros sanitarios estatbcgmente preenchidos,
portanto seus esfor¢cos para suprir a demanda diaaig® dos residuos estdo a todo o
vapor. Alzate-Arias et al. (2018) avaliaram a Vidbide de implantacdo de outras formas
de destinacgédo visando o aproveitamento energ&macluiram que a captacédo de gas de
aterro sanitério, da digestdo anaerobica e dafgaggio seriam op¢bes de energia mais
caras do que a disponivel no mercado e sé sersdvpbsancar mao dessas tecnologia

com a ajuda do incentivo do governo previsto emeygialacao.

3.4. GESTAO DE RESIDUOS NO BRASIL

3.4.1. Politica Nacional de Residuos Sélidos

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS)sknicionada no Brasil em
agosto de 2010 com o objetivo de fornecer diretriiara 0 gerenciamento dos residuos
sélidos, desde a sua geracdo até sua destinaghsposicao final. Para tanto, no Quadro

01 séo apresentados os objetivos descritos nécpolit
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Quadro 01: Objetivos da Politica Nacional de Ressdsilidos

Objetivos da PNRS
1 Protecéo da saude publica e da qualidade ampiental

N&o geragdo, reducdo, reutiizacao, reciclageatanento dos residuos sélidos, bgm
como disposigéo final ambientalmente adequadadjei®s;

3 Estimulo & adocéo de padrfes sustentaveis degaimediconsumo de bens e servigps;

Adocéo, desenvolvimento e aprimoramento de tecasléigpas como forma de
minimizar impactos ambientais;

5 Redugao do volume e da periculosidade dos regiduigesos;

Incentivo a indUstria da reciclagem, tendo em fist@ntar o uso de matérias-primag e
insumos derivados de materiais reciclaveis e aglos!;

7 Gestéo integrada de residuos solidos;

Articulagdo entre as diferentes esferas do podsicpyie destas com o setor
8 empresarial, com vistas & cooperacgéo técnicaredita para a gestao integrada de
residuos sélidos;

9 Capacitagdo técnica continuada na area de residlistiss;

Regularidade, continuidade, funcionalidade e ushlzacdo da prestagdo dos servicps

10 publicos de limpeza urbana e de manejo de resiflidss;

Prioridade, nas aquisicdes e contratagfes goventaisngara produtos reciclados,
11 [reciclaveis, bens, servicos e obras que considaimos compativeis com padrdes|de
consumo social e ambientalmente sustentaveis;

Integracéo dos catadores de materiais reutlizévesiclaveis nas agdes que envolvam

12 a responsabiidade compartihada pelo ciclo de ddaprodutos;

13 |Estimulo & implementacao da avaliagcao do cicldaddedo produto;

Incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gesti@ntal e empresarial votados
14 |para a melhoria dos processos produtivos e aoconeamento dos residuos solidog,
incluidos a recuperacao e o aproveitamento erergéti

15 | Estimulo a rotulagem ambiental e ao consumordéses

Fonte: Elaborado com base na Lei n° 12.305 (BRASIL).

Neto e Moreira (2010) salientam que os objetivopal@ica propdem um novo
olhar sobre os residuos, que antes eram simplesnumscartados, e hoje podem
representar fonte de matéria prima ou insumos aeessos, promovendo a inclusao

social e delimitando o papel dos governos em sssectivas esferas.

Os objetivos sao primordiais, servindo como dineaoentos para as acdes a

serem tomadas e auxiliando no tracar das metas;atdo com a hierarquia desenhada.
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Porém, para a melhor entendimento e aplicacdos este associados aos principios

definidos no mesmo documento como o Quadro 02 (FOPB14).

Quadro 02: Principios da Politica Nacional de Resddsdlidos.

Principios da PNRS

Prevencao e a precaucdao;

Poluidor-pagador e protetor-recebedor;

Viséo sistémica, na gestao dos residuos solides;ansidere as variaveis ambiental, social,
cultural, econdmica, tecnoldgica e de saude piblica

4 |Desenvolvimento sustentavel;

5 [Ecoeficiéncia

Cooperacao entre as diferentes esferas do podieppabsetor empresarial e demais
segmentos da sociedade;

7 |Responsabiidade compartihada pelo ciclo dedaaprodutos;

Reconhecimento do residuo sdlido reutiizavel €léael como um bem econdmico e de
valor social, gerador de trabalho e renda e prangteidadania;

9 |Respeito as diversidades locais e regionais;

10 |Direito da sociedade a informacéo e ao contoails

11 |Razoabiidade e a proporcionalidade.

Fonte: Elaborado com base na Lei n° 12.305 (BRASL0).

A PNRS impde também a criacdo do Plano Nacion®esduos Solidos e, a
partir de entéo, fica a cargo dos estados e miumicip desenvolvimento de seus
respectivos planos. O Plano Nacional de ResidulidoSdoi desenvolvido pelo governo
federal com a ajuda de uma Comissao Intermini${€lae foi publicado em uma versao
preliminar em 2011. Ja o Plano Estadual de Resi@dtisos do Rio de Janeiro —
Relatério Sintese foi desenvolvido em 2013. Amlvagem o diagndéstico da situacao
atual do pais e do estado, respectivamente, ens w@taergentes que sao convergentes
com a Politica Nacional de Residuos Solidos. Quangglanos municipais, até o ano de
2015, apenas 42% dos municipios brasileiros deal@rpossuirem seus planos, segundo
0 Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2010).

A politica estabelece também que estabelecimentoserciais, industrias,
prestadores de servicos e demais empresas que gesé&mnos solidos perigosos ou

mesmo agueles que geram apenas residuos sélidomarporém em volumes maiores
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do que os domiciliares, devem desenvolver seusoRlanGerenciamento de Residuos
Solidos (PGRS), abrangendo informagdes minimas @RA2010).

3.4.2. Responsabilidade compartilhada

A crescente geracdo de residuos esta relacionadaasatitudes de todos e 0s

impactos advindos, seja pela sua ma disposicadatiaae recursos futuros provenientes

da mé& utlizacdo, serdo igualmente sentido por gododependentemente do

posicionamento na cadeia logistica.

A PNRS expressa esta equidade quando documentapaddhamento desta

responsabilidade com toda a cadeia, desde o fateiedé o consumidor final. Portanto,

todos os atores adquirem a responsabilidade dearodon pratica, onde couber a cada

um, os objetivos e principios expressos nessdaqao(BRASIL, 2010).

Sendo assim a PNRS, ao ressaltar a responsabildadgartiihada, expde seus

objetivos, conforme apresentado no Quadro 03.

Quadro 03: Objetivos da responsabilidade compacddh

Objetivos da responsabiidade compartihada

Compatibilizar interesses entre os agentes econmmisociais e 0s
processos de gestdo empresarial e mercadologicassdengestéo
ambiental, desenvolvendo estratégias sustentaveis;

Promover o aproveitamento de residuos sélidosiati@ndo-os para a S
cadeia produtiva ou para outras cadeias produtivas;

Reduzir a geragéo de residuos solidos, o despedeichateriais, a
poluicéo e os danos ambientais;

Incentivar a utiizacdo de insumos de menor agigade ao meio ambien
e de maior sustentabiidade;

Estimular o desenvolimento de mercado, a prodagiiconsumo de
produtos derivados de materiais reciclados e &weist

6

Propiciar que as atividades produtivas alcanceiérfia e
sustentabilidade;

7

Incentivar as boas praticas de responsabilidadieasabiental.

Fonte: Elaborado com base na Lei n° 12.305 (BRASIL).

[e
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3.4.3. Logistica reversa

O conceito de logistica reversa € um tanto amploamtexto mundial. Ha os que
entendem a logistica reversa como um conjunto desapmadas para que os produtos
descartados seja reinseridos na cadeia produtiR&KEKE, 1998). H4 quem defina este
processo como sendo uma maneira dos fabricaniggeracem a embalagem ou produto
colocado no mercado para que seja reutilizado mamafaturado (DOWLATSHAHI,
2000).

A PNRS define a logistica reversa como uma modadidte coleta dos residuos
e subprodutos, independente da realizada pela®itprak, como uma forma de
minimizag&o da geracéo de residuos, para que sej@m descartados corretamente ou
mesmo voltem a cadeia produtiva (BRASIL, 2010).

De forma sucinta, o conceito reverte o fluxo adiretm linha, conhecido como
gerador de residuos, revertendo-o de forma a regdbs na cadeia logistica para serem
reutilizados, reciclados ou remanufaturado, combigara 01.

Figura 01: A logistica direta e reversa de bend\kis.

LOGISTICA DIRETA N

I
1
I
i MERCADO
SECUNDARIO DE
MATERIAS PRIMAS

DISPOSICAO
FINAL
MERCADO

SECUNDARIO DE

COMPOMNENTES

LOGISTICA REVERSA

Fonte: Sant’Anna et al. 2015.
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Mesmo que ndo seja uma pratica nova, vem ganhaudespaco a medida que a
pressdo quanto a destinagdo correta e adequadasidsos aumenta. A aplicacdo do
conceito no cotidiano das empresas exige dedicpt@itgjamento e comprometimento
por parte de todos os envolvidos, porém oferecatagens como reduzir custos e

estreitar o relacionamento com os clientes (RAJASIOét al., 2015).

No Brasil a logistica reversa é obrigatoria pax@ptos como: agrotéxicos e
tudo o que dele derivar residuos perigosos, p#ghbaterias, pneus, 6leo lubrificante e
seus residuos e embalagens, lampadas fluorescadateapor de sédio e mercurio e de
luz mista e produtos eletroeletrdnicos e seus coemtes, a logistica reversa se faz
obrigatdria pela PNRS (BRASIL, 2010).

Segundo o relatorio da ABRELPE (Associacdo Braailde Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais), 94% daslageéres de agrotoxicos, 96% das
embalagens de oOleo lubrificante e 451.000 tonelaldapneus foram reciclados ou
destinados corretamente no ano de 2017 (ABRELPE)20

Embora a obrigatoriedade de reversibilidade dogléveis acima, devemos
lembrar que muitas das vezes essas embalagemits&odie elementos como plastico,
porém sédo contaminado com produtos perigosos. idakaltar que da mesma maneira
gue esta pratica € necessaria nesses casos, tgmhbénser praticada para os residuos
convencionais, ndo contaminados, como plasticapveld metais (PEREIRA NETO,
2011).

Ainda hd uma ampla gama a ser explorada, no gge talogistica reversa e a
reciclagem. Conforme o Panorama divulgado pela ABRE no ano de 2017, a
reciclagem de residuos como papel, plastico e alomioi de 52,3%, 8,2% e 87,2%

respectivamente.

3.4.4. A destinacdo de residuos no Brasil

Como vimos anteriormente, ha uma tendéncia depdésenvolvidos serem mais
engajados na gestao de seus residuos. Bouzorf22%8) relata que o Brasil, por ser um
pais pobre e de baixa escolaridade, encontrou nread@informal de residuos uma forma

de sobreviver. Sendo assim, os dados disponiveissampre refletem a realidade.

O SNIS é o sistema reconhecido pelo governo nacmmo o maior e mais

importante sistema de informacdes do setor de s®mma brasileiro, onde sé&o
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compiladas informac6es relativas a prestacéo adigesrde Agua e Esgotos, Manejo de

Residuos Solidos Urbanos e Drenagem e Manejo daas¥®juviais Urbanas (BRASIL,
2018).

A confeccdo do seu relatorio é realizada atravépatéicipacdo dos dados
enviados pelas cidades de forma espontanea espasas Ultimo relatorio, publicado no
ano de 2018 referente a 2016, conta com os dad@peleas 66% dos municipios
brasileiros (BRASIL, 2018).

A ABRELPE é uma associa¢do sem fins lucrativosddala nos anos 70 por
empresarios do ramo de manuseio e transporte idieioss Através de seus esfor¢des foi
escolhida como a sede da ISWAtérnational Solid Waste Associatjono Brasil e é
reconhecida internacionalmente pela ONU. Se apt@semo pioneira na divulgacéo de
dados referentes ao panorama dos residuos solagiklos, conforme Tabela 01.

Tabela 01: Destino dos RSU no Brasil e quantidagleusidades disponiveis para

destinacéo.
. Unidades de processamento
Local % de residuos de RpSU
Lixdo e transbordo 10,3 1324
Aterro controlado 9,6 628
Aterro sanitario 59 687
Contro de triagem 3,1 896
Compostagem 0,3 67
Sem informagéo 11,7 0

Fonte: Relatério do SNIS (BRASIL, 2018).

O Brasil ainda tem muito o que avancar na gest&eds residuos, uma vez que
a PNRS previa o fim dos lixado até 2014, e em 20i@aase lanca residuos em lixdes a

céu aberto.
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3.4.5. Aterro sanitario

Os aterros sanitarios foram adotados mundialmeara p disposicdo dos
residuos, frente a ma gestao do lixo gerado emdadondo. Segundo a PNRS, os aterros
sanitarios deveriam ser usados apenas para re@it@eja, agueles descartados que por
inviabilidade técnica ou econémica nédo sdo passileireciclagem ou reutilizagbes de
qualquer natureza (BRASIL, 2010).

A NBR 8.419 é a norma destinada a fornecer créépara a implantacgéo,
operacdo e encerramento de um aterro sanitarieeglduos solidos urbanos, sendo
dimensionado para atender as demandas das cidaidésjzando os impactos frente a
sua disposicdo inadequada. Para tanto, prevé eacidi de sistemas de
impermeabilizacdo e também de sistemas de drenagperficial, do percolado e dos

gases gerados, conforme mostrado na Figura 02 (ABSO2).

Figura 02: Corte da se¢do de um aterro sanitario.

Saida do choume para
estogin do tratamanto

Comada de solo do cobertura

Camada Impormeabilizanto

Dreno do chorume na base do atero

Lerigal hradtico

Fonte: Assad (2012).
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Assad (2012) ressaltousém reciclagem, prejuizo dobrddd referéncia se da a
caracterizagdo tipica dos residuos direcionados par aterros, como ja vimos
anteriormente, é majoritariamente de residuos lée@is, com destaque para 0s
organicos. Sendo assim, é possivel esperar a gedacghorume e de gases como 0
metano (CH) e o diéxido de carbono (GID(ReCESA, 2008).

Tan e Khoo (2012) demonstraram o impacto dos residwganicos na geracao
de GEEs nos aterros. Em seu estudo realizado eyaf&ira, 0s autores citam que estes
residuos séo destinados para a incineracédo e fokamiveis de emissdes de GEEs

detectados nos aterros é baixo, ndo representan@@ameaca ambiental.

A utilizacdo de aterros sanitarios nao se relacap@as ao encurtamento da vida
atil de produtos, mas remete a estar cada vez mgisando na natureza coisas que
acabamos de descartar, inibindo oportunidades @ded® de renda e embarreirando o
desenvolvimento de um setor promissor, frente scerde demanda gerada melos maus
habitos da populacdo (DELGADO et al. 2017).

3.5. MUDANGCAS CLIMATICAS

O relatério do Painel Internacional sobre Mudar@lasaticas (IPCC), 6rgao das
Nacdes Unidas responsavel pela anélise e repomedanca climatica no mundo, aponta
um aumento de 1,5 e 2°C comparativamente com oduepiré-industrial, para o periodo
entre 2030 e 2052. Embora este aumento seja prelésforma média para todos os
continentes, devem ser levadas em consideracacabgridades de cada area, aléem de
acOes mitigadoras (HOEGH-GULDBERG, 2018).

As consequéncia das mudancas climéticas podemarattedo o padrdo que
conhecemos como normal, os destaques englobanvacé@tedo nivel dos oceanos,
derretimento do gelo de locais como os polos teeee 0s Alpes, alteracdo nos padrdes
climaticos, promovendo secas mais intensas e i@ mais severas e mudancas dos
padrbes das estagOes do ano, causando mudancasasssstemas e promovendo o
deslocamento da fauna e flora (TILIO NETO, 2010).

Com relacdo ao aquecimento global, estudos apoqteanmesmo diante dos
fatos relatados, ainda ha descrenca de pessaa®, algjs especialistas nas areas de meio

ambiente e economia, 0s quais ndo foram convenpelos argumentos apresentados até
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o momento (BENAVIDES; FLORES-GUERRA, 2008), como @gricultores
americanos, onde poucos reconhecem a existénda tips de fendbmeno e um nimero
ainda menor acredita que este seja motivado pasagdtropicas (STUART, 2018), e
também de alguns chefes de estado na intencaoeshe sgimidos das responsabilidades
(FEARNSIDE, 2009).

Contudo o mundo expressa sua preocupacdo e comiimento através de
assinatura do Protocolo de Kyoto, em 1997. Nest@mento 0s paises, se comprometem
em reduzir suas emissfes de Gases do Efeito H&&R) e os paises desenvolvidos
assumem postura de lideranca para a implantagiotos (BENAVIDES e FLORES-
GUERRA, 2008).

Embora nao tenha surtido o efeito desejado, alwewpdades para a criagéo de
projetos como o0 mercado de créditos de carbonanmementacdo conjunta e o
Mecanismos de Desenvolvimento Limpo (MDL). Os MDdes caracterizam por uma
forma de compensacao das emissdes dos GEE dos gasnvolvidos em paises em

desenvolvimento, com a transferéncia de tecnold§@ZA, 2007).

Segundo Aggarwal (2017), a grande maioria dos fm®jelesenvolvidos no
mundo estdo concentrados na China, aproximadanG®¥%e e a América Latina

juntamente com o Caribe contam com aproximadanisi¥te

No Brasil, a internalizacdo do tratado de Kyoto fealizada pelo Decreto
Legislativo n° 144 de 2002, o qual também abridgsopara a implantacdo dos projetos
de MDL, sendo estes divididos entre Pequenas Gertidrelétricas (PCHSs), usinas
eolicas e aterros em sua maioria (FALLEIRO et24l16).

Até o ano de 2008, o Brasil contava com 268 prejetoque representa 8% do
total mundial e garantia o terceiro lugarraokingmundial. Em termos de toneladas de
GEE, o pais reduziu em 274 milhdes de T.£5@u seja, 6% do montante amortizado no
mundo (CGEE, 2008).

Em 2017, os registros mostram que o Brasil aindgaea o terceiro lugar no
ranking mundial, desta vez com 4,4% dos projetos mundiai842 unidades, as quais
pouparam 380 milhdes de T de ££€90% dos MDL do pais estéo relacionados a

hidrelétricas, biogas, usinas edlicas, aterro aajtbiomassa energética (IPEA, 2018).
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3.6. PEGADA DE CARBONO

Em prél das analises e estudo dos impactos amasemuitas ferramentas e
indicadores foram criados e aplicados as mais sigesituacdes. Um dos indicadores de
sustentabilidade mais usados no mundo é a Pegadidgiea (PE), a qual é capaz de
medir a oferta ecoldgica e a demanda sobre a matdeeuma determinada populacédo a
fim de identificar a extensdo de terra necessaira garantir o estilo de vida dessas
pessoas. A subtracdo dessas duas variaveis dedesmmn area € sustentavel ou se gasta
mais do que sua capacidade produtiva (BINNINGSB&.£2007).

Por meio da Pegada Ecologica, Rudolpha e Figg&7§26ntenderam que a
economia mundial praticada, incute na populacéo den@ganda crescente, que para ser

suprida necessita de mais recurso do que a tedegoporcionar.

ApoOs o surgimento da PE, algumas outras tambémmforedas como a Pegada
Hidrica (PH), Pegada de Carbono (PC) e Pegada eiiB(PEN), as quais formam a
familia das pegadas e séo capazes de quantifipainagais preocupac¢des mundiais no
ambito alimentar, energético, climatico e hidriGJCEK et al., 2015).

A Pegada de Carbono, relaciona-se com a quantificdas emissdes do 0O
assim como dos demais Gases de Efeito Estufa (Gih) metano (CH4), 6xido nitroso
(N20), perfluorocarbonetos (PFCs), hexafluoreto denxofre (SF6) e
hidrofluorocarbonetos (HFCs), ao longo do cicloviia de um determinado produto
(IPCC, 2018)

Os residuos sdlidos urbanos foram responsareigpoximadamente 3% dos
GEEs emitidos no mundo no ano de 2010. Os gasesaelos compreendem o metano
(CH4), 0 gas carbonico (G e oxido nitroso (NO), em sua maioria, 0S quais estdo
presentes nas etapas de gerenciamento de residutigzacao, reciclagem, tratamento
e disposicéo final (IPCC, 2014).

Sendo assim a PC tem relevante valor, uma veh@uena estreita relacdo entre
0s residuos solidos e as emissfes de GEEs. Swacduli pode corroborar para a
implantacéo de diretrizes ambientalmente mais &&s&rno que tange o gerenciamento
de residuos solidos urbanos e a minimizacao decitmgacomo demonstrado no estudo

realizado nas llhas Maltesas, onde a reciclagemodsimou menores impactos
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ambientais comparativamente com a disposicao emoasanitario (CAMILLERI-
FENECH et al., 2018).

Outro ponto a ser levantado € a importancia datdicagdo dos GEEs emitidos
pelos paises em desenvolvimento, uma vez que @atkesn se tornar atrativos para a
implantacéo de projetos de MDL, favorecendo naoesenas questbes ambientais, mas
também as demais vertentes inerentes do conceitdeslenvolvimento sustentavel
(FRIEDRICH e TROIS, 2013).

Friedrich e Trois (2013) aplicaram a Pegada deb@ar na Africa do Sul e
calcularam as emissdes de carbono durante o trdespoleta e disposicao de residuos
em aterro sanitario com e sem a queima de gaséfickram que os aterros sanitarios
sem a queima de gases representam maiores emBsgamstraram a importancia desta
quantificacdo para o gerenciamento adequado dimkiosse apontaram que as emissdes
sao fatores que tém impacto direto na qualidadeidieda vizinhanca de locais como

aterros sanitarios e lixdes, e portanto, devenratadas.

Na Malésia, Malakahmad et al. (2017) avaliaramtrguaenario diferentes
através da Pegada de Carbono, sendo eles: atamtéries com recuperacao de gas,
digestdo anaerdbica, incineracdo e reciclagem &ramtque a associacao da digestao
anaerdbica para os residuos organicos e a reaiclagicada aos residuos reciclaveis
seria a maneira de reduzir ao maximo as emissd€saut®no no pais.

Durante o estudo em Singapura, Tan e Khoo (20I#)cagam as possibilidades
de destinacéo dos residuos. Os calculos mostranena geciclagem e a compostagem
geraram menores emissfes. Diante da pequena apedsglo aterro sanitario ndo € uma
pratica viavel, porém este cenario foi inserido nédkulos, os quais apontaram altas
emissdes e grande consequéncia ambiental para.cd\gacineracao € a alternativa mais
praticada na ilha, porém os calculos mostram queepsficios associados a queima dos
residuos sdo equiparados as emissdes geradas m&gefudo beneficio ambiental
efetivo.



4. METODOLOGIA

4.1. DESCRICAO DA AREA

A Represa de Ribeirdo das Lages, localizada estreumicipios de Rio Claro e
Pirai, no estado do Rio de Janeiro, foi constramaicio do século 20 para suportar as
instalag6es do que seria a maior hidrelétrica dsiBMNos anos 40, a hidrelétrica passou
por uma ampliacdo, e para tal, a represa teve skume aumentado. O projeto de
expansao previa a inundacédo da cidade de Sdo Jad@w Mjue na época representava
um centro econdémico prospero pelo cultivo do cafgue resultou no esvaziamento de

toda a localidade, deixando apenas suas ruinas ,(28122).

O Clube de Pesca de Pirai fixou sede nas coorderz2341'50” S e 43°54'23"
O, na porcdo norte da Represa de Ribeirdo das Lagebrange toda a extensao
apresentada na Figura 03. Foi criado para congrédenento das atividades turisticas e

da pesca esportiva em consonancia com a conserdagdecursos naturais.

Figura 03: Localizagéo do Clube de Pesca de Fraigde Janeiro, Brasil.

‘Passa Tres Clubeide PeSca de Pirai
! Fontes

s R
Sae,Jodo Marcos

Fonte: Google Maps, 2019.
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O clube possui um quadro de 498 socios e contaaestrutura da sede e do
porto. A sede é composta pela portaria principat) @ funcéo de controlar o fluxo de
pessoas do local, escritério, onde é realizadatagénanceira, logistica e administrativa
do clube, area para camping, suites para hospeddgedcios e seus acompanhantes,
saldo de festas, galpdo de motores, apenas cordofule; armazenagem de motores,

cozinha e lanchonete.

A cozinha serve diariamente o dejejum e o almog2#funcionarios do clube,
além de fornecer opcdes de lanches, petiscos iede$epara sécios, acompanhantes e
visitantes. A lanchonete e a cozinha se posiciograrnocais distintos, porém atendem ao
publico no mesmo saldo, sendo que a lanchonetercatiea bebidas, mantimentos e

utilidades.

O porto é a entrada para todo o reservatério deiidi das Lages, sendo que é
nas ilhas do reservatério que se localizam os A6hms. Estes sdo areas cedidas em
regime de comodato aos socios. Sdo construcOdga@aa as margens do reservatorio
gue podem ser arrendadas por apenas um ou um twdgisocios se assim desejarem.
Uma das condi¢des para o arrendamento € ser pdo@m nem todos 0s sOcios possuem
rancho. As atividades desempenhadas nos ranchosaoacontroladas e embora haja
solicitacdo como a obrigatoriedade de seus rartehes biodigestores para os efluentes
e a ideologia da conservacao do meio ambiented&rg®lo estatuto, nenhuma diretriz

acerca das questdes dos residuos foi notada.

Mesmo que ndo possuam ranchos, 0s socios podenuiusigf toda a paisagem
exemplificada pela Figura 04, portanto a grandeor@mipossui suas embarcacoes,
circulam livremente pelo reservatério e praticapesca esportiva. Sendo assim, no porto
sdo desenvolvidas atividades de apoio aos sécmso ca preparacdo de suas

embarcacdes, limpeza e armazenamento apos saaqéol
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Figura 04: Vista do reservatorio a partir da seal€llibe de Pesca de Pirai, RJ.
roay ' B il S

Fonte: Clube de Pesca de Pirai, 2019.

No extremo oposto do clube de pesca, ao sul dovedéeo, localiza-se o Sitio
Arqueoldgico e Ambiental de S&o Joao Marco, um mgse guarda as ruinas, memorias
e historia da cidade destruida. Seu acesso podiedearco pelo reservatorio ou pela
cidade de Rio Claro.

4.2. PERFIL DOS VISITANTES

Para a realizacdo deste estudo, a primeira patedestinou ao
conhecimento do perfil dos sécios do clube de pestantencéo de identificar como
agem, 0 que pensam e cOmMo Se posicionariam perarmevo cenario. Com isso, tornou-

se viavel a escolha de uma estratégia de comuwpicagi ajustada ao publico.

O trabalho da identificacdo do perfil dos usuafidéimitado aos sécios, uma vez
gue estes representam o publico assiduo e quespodaultiplicador de informacdes, de
forma verbal ou preferencialmente através das nattasies adotadas, ja que ndo socios
entram no reservatorio apenas como acompanhantes.



43

Os demais visitantes, como nao tém acesso ao aédeoy Sao restritos a sede e,
de uma forma geral ndo fazem gestéo dos resid@ogeyam pois situagcdes como tirar a
mesa e destinar todos os residuos gerados durardiena;o, é realizado pelos

funcionarios treinados.

Segundo Lakatos (2010), uma ferramenta que poddritngn para o
entendimento social é a entrevista, a qual conestencontro de duas pessoas para a
obtencédo de dados profissionais. Portanto, pasaetapa do estudo, foi desenvolvida
uma entrevista com perguntas pessoais como: idade, escolaridade, cidade de
origem, atividade profissional, frequéncia no clutEmpo de permanéncia, tipo de
ocupacao, quantidade de acompanhantes e quaipexdasmais atrativos presentes na
area. Foram inseridas também perguntas relacionamtasgeracdo e destinacdo de
residuos sélidos, como: quantidade e tipo de residerados, formas de destinacao,

dentre outros.

As entrevistas comecaram a ser aplicadas durarftesode semana de julho de
2017. Os 31 questionérios preenchidos no referiée foram utilizados para o calculo
do tamanho da amostra representativa para estdoesatravés da equacao para

populacdes finitas descrita por Soares et al. (12@hforme mostrado na Equacéo 1.

n= o Q)

Sendm o tamanho da amostra calculada, N o tamanho ddgu@#m, ou seja, 498
sécios e mfoi calculado a partir de dados levantados enojdi 2017, representado um
piloto do projeto, de acordo com a Equacgéo 2.

Za/zxa

n0= d

(@)

Z 42 € obtido através da adogéo do grau de confiangha95%, obtendo o valor

de 1,96. O desvio padrae)(foi calculado a partir das idades dos séciosnadas no
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estudo piloto realizado, com valor igual a 11,28l lepresentando a distancia da média
estimada a média verdadeira, adotando 2, confateratura (SOARES et al., 1991).

Sendo assim, o tamanho amostral ideal para est#oestria de 98 questionarios.

Foram aplicadas um total de 132 questionario e amosl foram tabulados e
analisados de acordo com suas frequéncias abselutéstivas.

4.3. CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Para a realizacdo da caracterizacdo dos residuadutde, foi necessario o
entendimento de sua rotina de geracao e de caldteal. Foram detectados dois locais
de armazenamento temporario, sendo o primeiro, arge puperior do clube, que
comporta os residuos da parte administrativa, uestée e lanchonete, e o segundo
localiza-se na parte inferior, e acumula os residuoveniente dos ranchos e barcos,
conforme Figura 05.

Figura 05: Esquema de gerenciamento de residuGtutbe de Pesca de Pirai, RJ.
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Os residuos da parte superior foram pesados etotslidade e uma amostra dos
residuos da parte inferior foi retirada. Foi remdia a separacdo conforme o tipo de

residuos (papel, plastico, metal, organico, vidréo reciclavel, pilhas, eletrénicos,
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remédios e outros) e pesados com o auxilio de @aiadd¢a de marca Ramuza, Modelo

DP-300, assim como realizado por Campos et al.7(201

Este processo foi realizado em um quarta-feird dide fevereiro de 2018 (apos
o carnaval) e, ainda em quatro domingos nos mesgangiro (dias 14, 21 e 28) e
fevereiro (dia quatro) de 2018, dias de grande ofluke pessoas no clube,

comparativamente com as demais épocas do ano.

Os resultados obtidos foram dispostos em uma talele foi calculada a média

aritmética para cada tipo de residuos de cada lomalorme a equacao 3.

g=22 3)

Onde xi representam a massa de residuo nos désrdrats de amostragem, em

quilos, e i representa 0 niumero de amostragenz aelali

O calculo da estimativa da quantidade de residei@glgs nos ranchos foi baseado
no numero de pessoas presentes no clube, ou sejsmero de sodcios com o numero
médio de acompanhantes, respeitando a frequéciaimero de dias que permanecem
nas dependéncias do clube. Sendo assim, a quantidamessoas médias por ano foi dada

pela equacao 4.

Nepessoas =Y {F;* Pix[S+ (§+A)];;} (4)

Onde: F = frequéncia dos socios no ano, vezearnmr
P = Tempo de permanéncia médio dos socios, esn dia
| = variacado da frequéncia, conforme entrevista;

| = variacdo da permanéncia, confoemigevista,;
S = ndmero de sqcios; e

A = numero de acompanhantes
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O numero encontrado foi multiplicado pela médiagdeacdo de residuos dado
pelo SNIS para a cidade de Pirai como 0,88 kguesiflhabitante * dia (BRASIL, 2018).

4.4, QUANTIFICACAO DAS EMISSOES DE CO2

A quantificagdo das emissOes de d@am realizadas conforme as diretrizes do
Global Protocol for Community-Scale Greenhouse @Gasiission Inventories
observando os gases referentes a decomposicaedidsas e seu transporte, atraves da
metodologigbottom-up(IPCC, 2014).

Foi realizada a quantificacado das emissdes proveEseos residuos organicos em
dois cenarios. O primeiro onde os residuos foraecainados dos ranchos ao clube,
coletados pela prefeitura e entdo dispostos emoatér segundo onde estes foram

submetidos ao processo de compostagem no prophie.cl

Para a quantificacdo dos transportes, no primeinario, foi identificado que os
residuos eram gerados nos ranchos, direcionados g@&tios através de seus barcos ao
clube (porto), onde foram coletados pelo veicul@ldbe, juntamente com os residuos
da sede alocados na parte superior do clube e anadas temporariamente na lixeira
central onde foram coletados pela prefeitura d& fara que entdo fossem dispostos no

aterro sanitario de Barra Mansa.

Sendo assim, através @GmogleMapsforam calculadas as distancias de todos os
piers dos ranchos até o porto do clube, que paodessmlizado no Apéndice 2, e entdo

extraida a média aritmética, chegando a uma média &m.

A frequéncia relatadas pelos sdcios durante agwsi@s foram utilizadas para
determinar o nimero médio de viagens de barco pemu clube, assumindo que por ser
um clube de pesca, todos os sdcios que entrarmuhbe atilizam seus barcos, conforme
a Tabela 02.
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Tabela 02: Média de viagens de barco realizadassgloos do Cube de Pesca de Pirai,

de acordo com os dados da entrevista.

o Dados das entrevistas . N°de viagens de barco
Frequéncia Populacéo
Quant. % no ano

4 X por més 28 21 106 5071
3 X por més 15 11 57 2037
2 X por més 29 22 109 2626
1 x por més 22 17 83 996
6 X por ano 19 14 72 430
5 X por ano 1 1 4 19
4 X por ano 3 2 11 45
3 X por ano 7 5 26 79
2 X por ano 0 0 0 0
1 x por ano 2 2 8

outros 6 5 23 1087

Com base no exposto na Tabela 2, a estimativaatgens durante o ano foi de
12.397, fornecendo uma média de 1033 viagens psr @& barcos séo tipo canoa, com
motores de 25hp a gasolina, os quais gastam enaroi@do litros de combustivel para
percorrer a distancia média de 13km dos piers qiérim. Sendo assim foi possivel

calcular as emissdes provenientes dos barcos.

Todos os residuos da sede sdo direcionados paralixgira central por um
funcionario responsavel. Apds este processo s&ades e colocados no veiculo do
clube. Este veiculo desce até o porto, para cabstaesiduos alocados no local e segue
até a lixeira central. @Gyoutdo trajeto é exposto na Figura 06.



48

Figura 06: Layout dos locais de armazenamentosidues no Clube de Pesca de Pirai.

S ———__  Lixeira para coleta da

$ prefeitura

A
Clube de|RescaidelRiral

Fonte: Google maps, 2019.

Ao todo o veiculo percorre 1,39 km. A coleta dgideos é feita 3 vezes por

semana, ou 12 vezes no més, totalizando 16,68 kmm@s.

O veiculo utiliza dois combustiveis: Gasolina e\GN gasolina é utilizada para
a partida, percorrendo um trajeto até que entastensa do gas seja iniciado, o que leva
a duas situacdes. A primeira € que, apos sua pardicede, 0 percurso até o porto até a
lixeira pode néo ser o suficiente para que o sst@ogas seja utilizado. O segundo ponto
€ que o abastecimento do veiculo por gas nem senfpit®, resultando na utilizacéo de
gasolina. Sendo assim o combustivel que seraaatdipara o calculo das emissdes sera

a gasolina.
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O veiculo percorre oito km com um litro de gasaliportanto, para a destinacéo
dos residuos até o local de coleta da prefeit@@gastos aproximadamente dois litros

de gasolina por més.

Na lixeira central é realizada a coleta pelo cad@intompactador da prefeitura, o
qual percorre aproximadamente 64 km até o atemdas@. Foi adotado, para este
trabalho, que o Clube de Pesca de Pirai € o ufiionto de coleta do caminh&o, portanto

o trajeto € realizado sem interrupgéo para coletdetnais residuos até seu destino final.

Como o presente trabalho esta interessado apasasnmissdes referentes aos
residuos organicos, o gasto do combustivel deveregrorcional a porcentagem de

residuos organicos gerados (YOSHIDA et al., 2012).

A Equacdao 5 foi utilizada para o calculo das eGdssle CQqprovenientes dos

barcos, veiculo e caminhdo compactador.

Vgas x (FECOZ*FeqC02+ FECH4_*Feth4+ FENzO*Fequo)
1.000.000

COZeq = (5)

Onde: as= volume de combustivel utilizado no ano, em |;
FEco2 = fator de emissdo do GGem g CQ/l;
FEchs = fator de emissao do GHm g CHI/I;
FEco. = fator de emissao do.®, em g NO/I;
Eeqco2= fator de equivaléncia para o €0
EeqcHa= fator de equivaléncia para o ¢lé

Eeqn20= fator de equivaléncia para e

Os fatores de emissao dos referidos gases paraimajde gasolina e do diesel
foram retirados do Inventario Nacional de Emiss@¢mosféricas por Veiculos

Automotores Rodoviarios (BRASIL, 2013) e os fatadesequivaléncia foram retirados
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do Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Basssion InventoriedPCC,

2014), evidenciados na Tabela 7.

Por falta de dados mais especificos na literatwwango o combustivel utilizado
pelos barcos € o mesmo utilizado pelo veiculo gaesporta os residuos, o Fator de
Emissdo também foi compartilhado. Porém, foi afiizara a poténcia dos motores dos
barcos utilizados no clube de pesca (25 hp) framtenotor dos veiculos (104 hp)
(BRASIL, 2018) por regra de trés simples, respéibaassim a caracteristica do motor
utilizado (IPCC, 2014) (Tabela 03).

Tabela 03: Valores dos fatores de emissao paraiocsluos de transporte de residuos e

fatores de equivaléncia do gas carbbnico, metandde nitroso.

Elemento
Gas Carbdnico  Metano Oxido Nitroso
(COy) (CHy) (N20)
S & Veiculo (g/l de gasolina) 2212 0,208 0,168
n B
g g Barcos (g/l de gasolina) 532 0,0625 0,0404
T O
L Ccaminhdo (g/l de diesel) 2603 0,204 0
Fator de equivaléncia 1 28 256

Para a estimativa das emissdes de metano dosasgjetados no clube no aterro
sanitério utilizou-se a Equacgéo 6, também extrd@@lobal Protocol for Community-

Scale Greenhouse Gas Emission Inventdqtie€C, 2014).

Emissdaode CHy = MRS * L,* (1— F..)* (1— 0X) (6)

Onde: MRS = massa de residuos solidos gerada neiankg;

Lo = geracdo potencial de metano calculada pela Bquac

Frec = fracdo de metano recuperada, aqui adotado zero; e
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OX é o fator de oxidacéo, adotado 0,1 para atbeosgerenciados e zero

para aterros mal gerenciados. Para este estudddtado zero.

Lo = FCMx COD = COD;* Fx 16/, (7)

Onde: FCM = fator de correcdo de metano relativoasoro. Para aterros
gerenciados adota-se FCM = 1. Para aterros nangjedes com profundidade maior ou
igual a 5 metros, FCM = 0,8. Para aterros com pigitltade maior do que 5 metros, FCM
=0,4. E para aterros sem categoria, adota-sBl@gbe estudo foi adotado 0,6, para aterros

sem categoria.

COD = carbono orgéanico degradavel, obtido pela E@ue8, em T de

carbono / T de residuo;

CODx = fracdo de COD que é degradada em ultima instaestimado em

0,6 conforme o relatorio;

F é a fracdo de metano no gas emitido pelo at&sovalores adotados
estdo em uma faixa entre 0,4 e 0,6, geralmenieadd 0,5. O presente trabalho

adotou 0,5; e

16/12 = relagédo estequiométrica entre metano @oarb

COD = (0,15x A) + (0,2 x B) + (0,4 x C) + (0,43 x D) + (0,24 x E) + (0,15 x F) (8)

Onde: A =fracéo do residuo que corresponde adagmi
B = fracdo relacionada a residuos de jardins esyiantas;
C = fragdo do residuo que corresponde a papel;
D = fracdo do residuo que corresponde a madeira;
E = fracdo do residuo que corresponde a residutessee

F = fracdo do residuo que corresponde a residdastimais.
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Como este estudo relaciona-se apenas aos resigidoscos, apenas a letra A foi

contabilizada.

O segundo cenario desenhado neste trabalho comteraptompostagem dos
residuos orgéanicos, e para tanto foi redesenhatta dologistica de destinacdo dos
residuos. Assim como no primeiro cenario, 0os resididio gerados nos ranchos e sdo

levados ao porto pelos proprios socios. As emisddéedarcos permanecem as mesmas.

A coleta dos residuos sofre alteracdo, neste ceo&eiculo do clube sai da sede,
coleta os residuos organicos do porto e retorna paede. Como apenas 0s residuos
organicos serdo trazidos para a sede para a cagpost o combustivel utilizado €
contabilizado em sua totalidade, e nédo utilizadenap a porcentagem dos organicos

como feito nos céalculos anteriores.

Ao chegar na sede os residuos do porto séo agregadoesiduos da sede e entado
compostados. O trajeto percorrido pelo veiculo,teneenario, € de 790 metros,
percorridos 3 vezes por semana ou 12 vezes namaésja 9,5 quildmetros mensalmente.
Como o veiculo anda 8 quildmetros com 1 litro dgofjaa, o consumo para a destinacao
dos residuos € igual a 1,19 litros de gasolinargs ou 14,22 litros de gasolina por ano.
Utilizando novamente a Equacao 4 com os fatorefateela 8, é possivel calcular as

emissOes de Cfydeste transporte.

Para o calculo das emissdes da compostagéamhml Protocol for Community-
Scale Greenhouse Gas Emission Inventaniiza as equacdes 9 e 10, apresentadas a

seguir, para o célculo das emissdes de metanale nitroso (IPCC, 2014).

Emissdo CH, = (X;(m; = EF_CH4;) = 1073 — R) 9)

Onde: m = massa de residuo organico enviada @deanento bioldgico, em kg;

i = tipo de tratamento biolégico ao qual o residecd submetido, aqui
tratamos através da compostagem;

EF _CH4 = fatos de emissao para a compostagem, que [gddasaimido
€ 4 g de CH/ kg de residuo;
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R = quantidade de metano recuperado, em T. Nésigoesdotamos como

Zero.

Emissdo N,0 = ( X;(m; EFNZOL') * 107%) (10)

Onde: m = massa de residuo organico enviada asantento bioldgico, em kg;

i = tipo de tratamento biolégico ao qual o residecd submetido, aqui

tratamos através da compostagem;

EF_N2GQ = fatos de emisséo para a compostagem, que [sadaoaimido

€ adotado 0,3 g de>D / kg de residuo.

De posse de todos os dados calculados foi possiwer todos as contribuicdes
de cada processo em cada cenario e entdo avateaiaseducoes e as melhores acbes a

serem tomadas.



5. RESULTADOS E DISCUCOES

5.1 PERFIL DOS SOCIOS

Durante a gestdo dos questionarios respondidog pédnotado um pequeno
percentual de omissdo em grande parte das questasionadas ao perfil
socioeconOmico, sendo que as questdes como ededare frequéncia de visitacdo
foram 100% respondidas e a questdo relacionad&rapot de permanéncia néo foi
respondida em apenas um questionario.

A pesquisa identificou que grande parte dos ergtados eram do sexo masculino
(96%), 0 que ja se esperava, Visto que a pescatiegpd um esporte preferencialmente
masculino e o local, extremamente natural, ofedEsafios como pilotar barco, mata
fechada e presenca de animais silvestres. No gge & idade dos socios, a Figura 7
mostra a faixa etaria registrada na entrevista.

Figura 07: Idade dos socios entrevistados do Glelieesca de Pirai, RJ.

60%
50%
40%
30%
20%
10% .
0% I
entre 18 e 29 entre 30 e 49 entre 50e 69 acima de 70 Nao respondeu

anos anos anos anos

Sécios Entrevistados (%)

Faixa Etaria

Conforme a Figura 07, a grande maioria dos s@possentou idade entre os 50
e 69 anos, dados que se assemelham ao perfil scadoees do Porto de Peruibe em Séao
Paulo (CARRIAO, et. at., 2012) e dos pescadorasuiuicipio de Raposo no Maranh&o

(SANTOS et. al., 2011). Por se tratar de um cluid®, registram associados com idade
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inferior a 18 anos e o percentual dos socios entt8 e 29 anos é o menor dentre as

categorias apresentadas.

No que se refere a regido de moradia dos sociosvestados, a Figura 8 mostra

0s resultados das entrevistas.

Figura 08: Regido de residéncia dos socios entaelds do Clube de Pesca de Pirai, RJ.
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A Figura 08 mostra que a grande maioria dos s@esidem em cidades dentro
de um raio de 50 km do Clube, e conforme a FigQra® cidades com maior nimero de
socios sdo Barra Mansa, Volta Redonda, Barra @o, Firai e Rio Claro.
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Figura 09: Cidade de residéncia dos sdcios enteglas do Clube de Pesca de Pirai, RJ.
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Embora tenha sécios que se mostrem menos assidassde 70% dos socios

demonstram frequentar o clube pelo menos uma vem@s, conforme a Figura 10.

Figura 10: Frequéncia de visitacdo dos socios wsteglos do Clube de Pesca de Pirai

(RJ) ao local.
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Por se tratar de um clube com estrutura para gerhaia possibilidade dos socios

e seus acompanhantes passarem mais de um dia endependéncias. A Figura 11
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mostra a relacdo entre o tempo de permanénciaibe ela posse dos ranchos, indicando

gue o0s saOcios que tém ranchos tendem a permar@agmgempo maior no local.

Figura 11: Relacao entre o tempo de permanéncisdiss entrevistados do Clube

de Pesca de Pirai (RJ) e a posse de ranchos.
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Os dados de frequéncia e permanéncia contrastamacbtaratura. Estudos
mostram que areas naturais que sao frequentadaantate ou semanalmente, sao
utilizadas para atividades rotineiras como passgaranimais de estimacao e atividades
fisicas, levando a uma permanéncia de poucas (ldBaRA et. al., 2011). Locais mais
distantes voltados para o turismo ecolégico e afento sao visitados com uma

frequéncia menor e uma permanéncia maior do quati@gda no clube (VIDAL et. at.,
2013; PETROSILLO et al., 2007)

Quanto ao nivel de escolaridade, a Figura 12 mgse&anais de 80% dos socios

concluiu pelo menos o ensino médio.
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Figura 12: Escolaridade dos socios entrevistaddSlaloe de Pesca de Pirai, RJ.
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Com relacao a atividade profissional, a Figura 3tna uma grande porcentagem

de aposentados e empresarios, sendo a categarmas’ons profissionais como médicos,

engenheiros, advogados, técnicos e etc.

Figura 13: Atividade profissional dos sécios ens&@ados do Clube de Pesca de
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Pirai, RJ.
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Quanto ao numero de acompanhantes que os soctamems levar para o clube,
a Figura 14 mostra que os soOcios, em sua maidd@,costumam frequentar o local
sozinhos. Independentemente de serem arrendad@&riamchos ou ndo, costumam levar

consigo familiares e amigos.

Figura 14: Relacao entre o nimero de acompanhdosesicios entrevistados do Clube

de Pesca de Pirai (RJ) e o arrendamento de ranchos.
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E por fim, quando questionados sobre o que osatreiube, a Figura 15 elucida
que a grande maioria demonstrou interesse na matuna pesca e nos ranchos. Sendo
que dos entrevistados que responderam serem atyaéths ranchos, 28% preencheu o
qguestionario como nao arrendatarios, indicando muéas das vezes esses SOCi0OS
frequentam ranchos de amigos ou familiares.
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Figura 15: Pontos de interesse dos socios entaewoistdo Clube de Pesca de Pirai, RJ.

Sécios Entrevistados (%)

100%
80%
60%
40%
20%

0%

. -_— | — . — — — ||
< e N . ‘
& 5° & & SO N & & & & & &
& (4 S Q > & PR \N 9 g S >
& R S S N 2 & v o° &
< (oid & & & \¥ S
N & I &
s > O )
had &» X é“o
«O 8 Y
& <& W

Atracdes do Clube de Pesca de Pirai (RJ)

As questbes relacionadas a percepcdo dos residiio®ss tiveram uma

porcentagem de omissao menor comparado com agsesicioecondmicas, podendo

ser notado que das nove questdes, apenas trémfisam respostas, sao elas: quais os

tipos de residuos gerados, as quantidades geraddiseeenca entre residuos e rejeitos.

No que se refere ao destino dado pelos socioseassasiduos, os entrevistados

sinalizaram direciona-los para o porto, conformetnaalo na Figura 16.

Figura 16: Destino dado pelos sécios do Clube dedde Pirai (RJ) aos seus proprios
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Por se tratar de um clube, os sOcios demonstrams@oieesponsaveis pelos
residuos que geram, pois todos 0s entrevistadeegaimam expressar o que fazem com
estes, dentro dos limites do clube. Diferentemdateunicipios como o de Sao Vicente,
onde os entrevistados demonstraram que a respbaadbide recolher os residuos da
praia do Gonzaguinha era da prefeitura (FERNANDBARSOLO, 2013).

Quanto a segregacao dos residuos conforme selatgrande maioria declarou
nao separar seus residuos. Porém responderam ung@esgguinte do questionario,
referente a quais residuos eles separam. Anotarata, &0 lado do item selecionado,
como o utilizavam, por exemplo, marcaram que ngmarsen seus residuos, embora
destinem os residuos organicos para alimentac&@mideis ou para uso em pequenas
hortas.

Portanto, para melhor compreensao, foi realizada mova gestdo das respostas
a questdo sobre separacado dos residuos. “Simadfuado para quem marcou como
separado todas as opcOes de residuos disponiVvdunia coisa” para 0s que
selecionaram alguns itens e “Nao” para os que deelm ndo separar absolutamente

nada. A Figura 17 mostra o resultado para estad@mes

Figura 17: Segregacdo dos residuos gerados no$osangelos socios

entrevistados do Clube de Pesca de Pirai, RJ.
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A Figura 18 mostra os residuos que os socios @declaegregar em seus ranchos.

Figura 18: Separacao dos residuos pelos socicsvestédos do Clube de Perca

de Pirai, RJ.
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Durante o preenchimento dos questionarios, podeatado que 0s metais como
latinhas de bebidas sdo separados e doados pdimasnario do clube. Vidro é
encaminhado para a logistica reversa, e em cagsus @ garrafées de cinco litros, sédo
reutilizados e ndo descartados. Os residuos omgsén separados para alimentacao de
animais ou fertilizacdo de hortas. Papel, plastit®o de banheiro sdo os residuos que

sao separados para serem levados para a sede.

Figura 19 demonstra a percepc¢éo dos socios sshmesmmuos gerados por eles
mesmos.

Figura 19: Geracao de residuos dos sécios entdestdo Clube de Pesca de Pirai,
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Nota-se que os residuos indicados pelos s6cios amnmais gerados nao
condizem com o pesado. No municipio de Jau, ladtizno centro sul de S&o Paulo,
apos separacdo e pesagem, foi constatado que rapdathente 50% dos residuos
possuiam origem organica (REZENDE et at., 2013).

Ao serem questionados sobre a diferenca entreucesiel rejeitos, a Figura 20

mostra pouco conhecimento dos sdcios.

Figura 20: Percepcao dos sécios entrevistadosutmeCle Pesca de Pirai (RJ) quanto

a diferenca dos conceitos de residuos e rejeitos.
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Conhecimento Teorico Enire os Conceitos de Residuos e Rejeito

O grafico mostra a compilagdo entre a perguntac&/sabe a diferenca entre
residuo e rejeito?”, tendo como respostas fecHada% ou “ndo” e a resposta discursiva
referente ao conceito para os que assinalaram .“8flmitos questionarios apresentaram
a resposta fechada marcada como “sim”, porém sepreenchimento da lacuna
discursiva ou com preenchimento incorreto. A Fid@@xplicita esta situacao na coluna

referente a “Diz sim, mas responde errado”.

Mesmo demonstrando pouco conhecimento em tornccooseitos, os sécios
expressaram interesse no engajamento nas questbentais. A grande maioria dos
entrevistados demonstrou disposicdo em realizhaltia voluntario, destacando que a
propria gestdo do clube é feita de forma voluntpelos sdcios que se candidatam,
conforme o estatuto, para os cargos de presidé&tioaprias e conselho. Nesta questao

também foi inserido uma nova categoria para gedt@oquestionarios, pois 0s sécios
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escreviam ao lado das opc¢oes de atividade volastalgo como “ja faco”. A atividade
mais indicada como realizadas pelos sécios é dhiemento de residuos do meio
ambiente quando avistados. Sendo assim, a Figunao2fra a intengdo dos sécios em

participar de alguma atividade voluntaria.

Figura 21: Disponibilidade dos soécios entrevistadosClube de Pesca de Pirai

(RJ) para desenvolver alguma atividade voluntéria.
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Esta postura proativa representa um ponto pogiava a gestdo do clube como
um todo, tendo em vista que a implementacdo e/ontima de qualquer gestao foi

diretamente proporcional a participacéo social (M@NRO et. al., 2017).

A razdo apresentada pelos sOcios que responder@mi anesta pergunta foi a
mesma, todos declararam falta de tempo. E, destiope apresentam disponibilidade

para tal, diversas atividades foram detectadaslemp@er observadas no Figura 22.
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Figura 22: Atividades voluntarias e a tendénciaeddizacao dos socios entrevistados do
Clube de Pesca de Pirai, RJ.
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Atividades Voluntarias

*Situacdes em Desacordo com a Conservacdo Ambiental

Destacando que atividades como recolher os resigw®Encontram no meio
ambiente, separar seu proprio residuo e ajudaynmsxientizacdo ambiental, relacionadas

com o foco deste estudo, estdo entre as mais EskBa

5.2 A CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS DO CLUBE

Analisando o clube como um empreendimento compteto a separacao dos

residuos da sede e dos ranchos pode-se notarctecaegzdo dada pela Figura 23.
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Figura 23: Composicao gravimeétrica dos residuoSldbe de Pesca de Pirai, RJ.
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Os residuos e as atividades desenvolvidas podenosgraradas a de um hotel
com restaurante, onde os sécios desempenham mpeélsgedes em seus ranchos. O
restaurante serve refeicoelm&arte no horario do almogo. A lanchonete serve bebidas,
além de lanches, doces e itens de consumo nososanolmo mantimentos para serem

preparados nos ranchos.

Em um hotel em Natal (RN) como o estudado por Daeras (2018), onde as
atividades desenvolvidas sao similares ao clubepaebxa, foi apresentado a area
administrativa e restaurante, além dos 120 aparnimsedos quais 57% sao ocupados
permanentemente como residéncia fixa. A composd@® seus residuos pode ser
verificada na Tabela 4.

Ja em um hotel em Pelotas (RS) com 74 acomodgu8es)a, sala de eventos,
restaurante e demais setores, foi apresentada eragdg de residugeer captamédia
igual a 0,379 kg de residuos por pessoa por didpouoe a caracterizacdo disposta na
Tabela 04 (PERUCHINN et al., 2015).
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Tabela 04: Composicdo gravimeétrica dos residudSldibe de Pesca de Pirai, RJ.

Local Papel Plastco  Metais Organicos Vidros
[ P

Clube de Pesca 8% 23%  10%  29% 11%
Pirai - RJ
Natal - RN

0, 0, 0, 0, 0,

Damasceno (2018) 7% 9% 2% 46% 4%
Pelotas - R

ebtas - RS 11% 11% 1% 49% 3%

Peruchinn et al. (2015)

7

Entretanto, € importante ressaltar as diferentetdades realizadas nos dois
pontos do Clube, nos ranchos e na sede, e seestigoep residuos. Sendo assim, seguem
as analises separadamente. A Figura 24 expOesutados da caracterizacdo realizada

para os residuos gerados nos ranchos e alocagmstno

Figura 24: Composicéo gravimétrica dos residugsodim do Clube de Pesca de Pirai,
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Durante a separacao pdde ser observado que papkistieos sdo compostos

basicamente por embalagens de comidas, de pradieituigiene pessoal e de utensilios.

Dos metais gerados, 97% foram latinhas de alundi@ibebidas, que os proprios
sécios separam e disponibilizam para os funciog&tmclube, e entdo sdo destinadas a
venda. Os demais foram tampas de garrafas, fertamenutensilios de pesca como

alicates e anzois.

Residuos orgéanicos apresentaram baixo porcentugljep durante conversa
informal no momento das entrevistas com os sétosientificado que muitos socios
destinam seus restos alimentares para animaisspGeain diretamente no solo, usando

como adubo em hortas, por isso ocorreu baixa incid&leste residuo durante a pesagem.

Os perigosos, embora representem uma pequena dpdetimerecem atengao
redobrada devido ao potencial impacto que podersacaGdo compostos basicamente
por medicamentos e eletronicos, sendo que pillzEgerias constituem 53% destes. A
utilizacdo de pilhas e baterias faz parte da rotioa usuarios, uma vez que nao ha
disponibilidade de energia elétrica na represanakindo outras formas de iluminagéo

como lanternas.

Os residuos classificados como “outros”, represamtdecidos, como: camisas,
sungas rasgadas e pano de chdo. Os residuos mdévess compreendem, lixo de

banheiro e guardanapos usados.

A Tabela 05 mostra a comparacdo dos residuos geramo ranchos com os

residuos gerados em hotéis e municipios.
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Tabela 05: Comparacao gravimétrica dos residu@sigerdos ranchos do Clube de Pesca

de Pirai (RJ) com a gravimetria de residuos dashetéunicipios.

Local Papel  Plastco  Metais Organicos Vidros
Porto dq cI,ube de pesca 8% 4% 10% . 1%
Pirai - RJ
Dar:;sf?cle-noR I(\Izo18) % 9% 2%  46% 4%
PeruI(D:Eilr?r:a(; :51I|.-\>(82015) 11% 11% 1% 49% 3%
Alkminl\/(laalg?bg:o’:fu;licl\)/:c(;ZOln 11% 12% 6% 55% 3%
Campina Grande - PB 11% 50 506 24%% 0%

Pereira e Melo (2008)

Nota-se que a composicao gravimétrica dos resigkrasios no clube apresentou
certa peculiaridade frente aos residuos geradosoééis ou em cidades. Entretanto, as
atividades desenvolvidas no clube apresentaramresgowoximidades com residéncias,

pelo cuidado com o local e pelo preparo de alimrgento

Como ja destacado por Alvares (2010), os turiséas visualizam os residuos
gerados por eles mesmos como de sua responsadjlideidcando a cargo do hotel ou
mesmo do poder publico esta gestdo. Os entrevistatidaram incOmodo com paisagens
onde os residuos séao alocados inapropriadamenggostes até a coleta da prefeitura,
porém imaginam que suas acfes pouco se relaciooamesta gestdo, uma vez que
entenderam o problema do cenario como rotina evisita esta fora desta rotina. No
clube de pesca notou-se postura inversa, com apedgarea e responsabilidade sobre
os residuos gerados.

Outro ponto é a constante mudanca do publico preses estabelecimentos
hoteleiros, que no clube de pesca apresentou urteaa@stancia, por se tratarem de
sécios. Os sécios podem levar acompanhantes, pgobrsua responsabilidade, o que

facilita a implantagdo de uma gestao integrada@sieluos para o Clube de Pesca de Pirai,
RJ.
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O calculo da quantidade de residuos gerados nohasnndicou a geracédo de
74.180,42 kg de residuos por ano, os quais, coefargravimetria realizada, podem ser
distribuidos conforme a Tabela 06.

Tabela 06: Quantidade de residuos gerados nosamdohClube de Pesca de Pirai (RJ),

distribuidos conforme gravimetria.

Residuo % Massa (kg)
Papel 8,23% 6105,05
Plastico 23,97% 17781,05
Metais 10,17% 754415
Organicos 26,16% 19405,60
Vidros 11,14% 8263,70
Perigosos 3,63% 2692,75
Nao reciclaveis 15,25% 1131251
Outros 1,45% 1075,62

No que tange os residuos da sede, a Figura 25 eopdesultados de sua

composicao, conforme gravimétrica realizada.

Figura 25: Composicao gravimétrica dos residuosedi@ do Clube de Pesca de
Pirai, RJ.
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Notou-se durante a caracterizacdo, que o montasteediduos provenientes do
restaurante e da lanchonete sobressaiu peranten@as] ndo apenas no que tange os
residuos orgéanicos, mas também as embalagensndentds encontradas durante a
caracterizacdo. Situacdo similar a de um restagireorivencional que também possui

escritorio para gerenciamento.

Para a realizacdo da pesquisa foi pedido as comslpie separassem os residuos
organicos dos demais. Porém, no momento da cowfarénpesagem foi detectado a
presenca de outros tipos, como embalagens plastigas com resto de comida,
guardanapos usados e copos plasticos. Tal fato pedeim indicativo da falta de
conhecimento tedrico sobre esta questao, por gastduncionarios do Clube de Pesca
de Pirai, RJ.

O maior percentual registrado durante a caractgi@#oi relativo aos residuos
organicos, conforme explicitado no grafico, o quera de se esperar, devido a rotina do
restaurante e da lanchonete. Situacédo similar fmieaciada no restaurante de uma
Instituicdo de Ensino Superios (IES) no sul do Brasde os residuos organicos
representaram mais de 80% (PERUCHIN et al., 2013).

Os residuos gerados na sede podem ser comparadosscdois restaurantes

mostrados na Tabela 07.

Tabela 07: Comparacao gravimétrica dos residuaseda do Clube de Pesca de Pirai

(RJ) com outros restaurantes.

Local Papel Plastco  Metais Organicos Vidros

r

Porto do clube de pesca

0, [0) 0, 0, [0)
Pirai - RJ 8% 13% 1% 64% 1%
Restaurante Comercial em Santos -SP
0, [0) 0, 0, 0,
Lafuente Junior (2012) 22% 19% 3% 54% 2%
Restaurante escola no sul do Brasil
1% 8% 0% 82% 0%

Peruchin et al. (2013)
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Assim como os estudos de Pistorello et al (2015¢staurante do clube oferece
refeicbes da carte,onde é oferecido ao cliente um volume maior do@uaensumido,
gerando desperdicio de alimentos organicos. Coanagterizacao dos residuos também
pode ser observado desperdicio de alimentos cousipientes de uma ma gestao durante

o preparo dos alimentos, contribuindo para o péne¢negistado.

Na parte superior do clube € onde fica o escritwimal onde ocorre impressao e
utilizacao de papel com maior frequéncia, as pesgoatrabalham neste setor costumam
fazer blocos de rascunho com os papéis de impresst@das ou com os utilizados
apenas em um dos lados. Porém, este procedimentdona@plicavel para alguns
documentos descartados. Embalagens de papel olépapevenientes dos produtos
comercializados na lanchonete ou insumos paraiat@mambém foram contabilizados

neste momento do estudo.

Plasticos também sao provenientes de embalagemssumsos para a cozinha ou
de produtos para a lanchonete, mostrando compaaithd com os residuos de Maria da
Fé. Notou-se uma grande quantidade de copos plidstis quais, curiosamente, sdo mais
utilizados pelos funcionarios do clube, uma vez gsisdcios e visitantes sdo servidos

em copos de vidro.

A Tabela 7 mostra também a baixa ocorréncia deisnéiate € o Unico residuo
que é segregado pelos funcionarios, visando a veksldatinhas sdo separadas no
momento em que ha a gestao do lixo pelos funciosgpor exemplo, durante a retirada
da mesa do almoco. Os residuos pesados represkiianas de aluminio (50%) e
tampinhas de garrafas (50%). Como as amostras foeimadas dos descartados, as
latinhas ndo estavam presentes. A pequena massat@ga pode ser referente a um

descarte de usuarios ou descartada por enganofpetosnarios.

Os residuos nédo reciclaveis sdo basicamente pentesi dos banheiros,

guardanapos usados na cozinha, restaurante e teateho

A quantidade média de residuos gerados na sedgutdia 16,72 kg, ou seja,
5.233,36 kg de residuos por ano, 0s quais saabdistos conforme a gravimetria

realizada, apresentada na Tabela 08.
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Tabela 08: Quantidade de residuos gerados na se@G&ubde de Pesca de Pirai (RJ),

distribuidos conforme gravimetria.

Residuo % Massa (kg)
Papel 7,89% 412,91
Plastico 12,92% 676,15
Metais 0,72% 37,68
Organicos 64,23% 3361,39
Vidros 1,56% 81,64
Perigosos 0,12% 6,28
Nao reciclaveis 10,65% 557,35
Outros 1,91% 99,96

Diante dos dados de geracdo dos residuos de ambosacs, a quantidade total
de residuos gerados no clube de Pesca de Piigufdia 79.413,78 kg / ano. A Tabela
09 apresenta um panorama de todos os residuosogenadtes locais e também o

somatorio de acordo com os tipos.

Tabela 09: Geracéao de residuos nos ranchos, n& setitgal do clube de Pesca de Pirai

(RJ) estimado no ano, de acordo com o tipo.

Parte inferior (Porto) Parte superior Total Clube de Pesca
Residuo
% Massa (kg) % Massa (kg) % Massa (kg)

Papel 8% 6105 8% 413 8% 6518
Plastico 24% 17781 13% 676 23% 18457

Metais 10% 7544 1% 38 10% 7582
Orgéanicos 26% 19406 64% 3361 29% 22767

Vidros 11% 8264 2% 82 11% 8345

Perigosos 4% 2693 0% 6 3% 2699
Na&o reciclaveis 15% 11313 11% 557 15% 11870

Outros 1% 1076 2% 100 1% 1176

Pode-se notar que a maior massa de residuos geradaeniente dos ranchos.
Mesmo que a quantidade de organicos gerados naeggdsentem 64% do seu total, no

contexto geral do clube, correspondem a apenas 17%.
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5.3 CALCULO AS EMISSOES

5.3.1 Diagnoéstico do cenario atual

A Tabela 10 mostra as emissfes de CO2eq calcutadaada etapa do processo
de destinacédo dos residuos, desde o lugar de mgigeaté sua disposicao final no aterro

sanitario.

Tabela 10: Quantidade de CO2eq gerado durantapasade transporte e disposicao final
no aterro sanitario dos residuos organicos do Glelfeesca de Pirai, RJ.

Eianas Distancias EmissGes
P (km) (T COzedano)
Dos ranchos ao porto 12,94 8.819
(Barcos)
Do clube a lixei tral
o clu ea' ixeira centra 139 0.0158
(Veiculo)
Da lixei t nitari
a lixeira ao r_sle~rro sanitario 63,40 0.669
(Caminh&o)
Aterro Sanitario -- 6,580

As quantidades de combustivel utilizadas para sulod foram referentes as
guantidades de residuos organicos apenas. O quficsiglizer que o combustivel gasto
pelos barcos para levar todos 0s seus residuosopamao € igual a 62.000 litros de
gasolina por ano. Porém os residuos organicos semm@aam 26% do montante
transportado, o que também impactou na proporcécedassoes (YOSHIDA et al.,
2012).

O mesmo procedimento foi aplicado para a gasaltit@ada pelo veiculo no
transporte dos residuos da sede e do porto adiggdara o transporte para o aterro. Da
mesma forma, o percurso nas dependéncias do @abentpla uma parte percorrida pelo
veiculo que compete apenas aos residuos do parseja, dos 1.390 metros, 430 foram

exclusivos para residuos do porto, o que tambéhavado em consideracao nos calculos.
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Dos 25,02 litros de gasolina utilizados, 7,00 foraferentes aos residuos organicos e do
diesel utilizado pelo caminhao da prefeitura pavail os residuos até o aterro sanitario,
dos 895,06 litros totais, 29% foi compativel conoaganicos.

Os resultados mostram que 59% das emissdes san@ntes do transporte dos
residuos para o aterro sanitario, sendo as emips@esnientes da decomposi¢ao destes

residuos no aterro, foram responsaveis por 41%tdbdalculado.

55% do CQeq gerado em todos 0s processos foi proveniente meicge do
transporte pelos barcos, que também representand@g%ontribuicdes do transporte.
Embora pareca um numero expressivo, ja era esperadogrande contribuicdo dos

barcos, uma vez que cada socio destina seu pr@sitiuo ao porto.

Séao, aproximadamente, 12.397 viagens de barcomaae destinam 19.405,60
kg de residuos, o que significa uma meédia de 1,8ekgesiduos organicos por viagem.
Olhando a quantidade de combustivel gasta, foraB861 de gasolina, ou seja, quase 3

| de gasolina por kg de residuo orgéanico.

Seria um alto custo a utilizacdo deste meio desprairte, sob estas circunstancias
para a coleta dos residuos. No entanto, vale tassple a movimentacédo de barco é
rotina inerente as atividades desempenhadas patasssPortanto, a ida dos socios do
seu local de pesca ou de seus ranchos até o poeredsaria independente da intenséo

de dispor seus residuos no porto.

A contribuicdo do veiculo destinado a coleta desdieos da sede e do porto e
destinacdo a lixeira central foi a menor de todasresponde a 0,1% do total das
emissodes ou 0,17% das emissdes dos transporteactsiteceu por ser mais eficiente do
que os barcos, pois seu consumo foi de 8 km/l etacohproximadamente, 160 kg de
residuos a cada viagem, ou seja, o veiculo tratsspmon média, 905 kg de residuos com

um litro de gasolina.

No que compete ao caminh&o da prefeitura, suaslmaigbes sao de 4% de todo
0 CQpeq emitido, ou 7% das emissdes do transporte. Emiseja,0 maior percurso de
todos, € feito com frequéncia menor do que os derransportes, e coleta uma
quantidade ainda maior de residuos. Sao aproximamtarm?35 kg de residuos por

semana ou 7,5 kg de residuos por litro de diestbgeelo caminh&o.
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Nas llhas Maltesas, parte dos residuos sao residalpais por barcacas e levados
a incineradores (17%) e uma outra parte é levada giarro sanitario no proprio pais
através do transporte rodoviario. A Pegada de @arbda Cidade apontou que a emissao
de 16.510 TCOZ2eg/ano, aproximadamente, 5% do tatialilado, € proveniente do
transporte, sendo o restante advinda da dispogigal) majoritariamente em aterro
sanitario. De uma forma geral, sdo emitidos 1.1§@@2eq/kg de residuo gerado
(CAMILLERI-FRENCH et al., 2018). No Clube de PestmPirai, foram gerados 0,71

kgCO2eq/kg de residuo organico, o que sugere unealtssao.

Na cidade do Porto, ap0s avaliacdo da Pegada der@ada coleta de residuos
organicos, as emissoes giram em torno de 1,5kgC®2eq/km (FERNANDES, 2012).
Ja no clube de pesca, essas emissdes foram d&dD@®eq/km para o veiculo de

transporte interno e de 0,22 kgCO2eqg/km para ordaéoi

Em Madison, onde o volume de residuos geradosapdiesimadamente, 115.000
T no ano e a distancia para a destinacéo finalrelkisiuos € de 24 km, as emissbes
referentes ao transporte ndo chegam a 1% do sitalaglo pela cidade (YOSHIDA et
al., 2012).

5.3.2 Proposta para a reducao das emissdes

A Tabela 11 mostra os resultados dos calculosptentho base a realizacdo da

compostagem destes residuos organicos no préphe.cl
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Tabela 11: Quantidade de CO2eq gerado durantepasatie transporte e tratamento dos

residuos organicos do Clube de Pesca de Piraifg&#)a compostagem.

ctanas Distancias Emissoes
p (km) (T CO,edano)
Dos ranchos ao porto 12,94 8,819
(Barcos)
Do clube a, lixeira central 0,79 0,008
(Veiculo)
Da lixei t tari
a bxera ao aferro sanitario 0 0,000
(Caminh&o)
Compostagem - 4,360

As emissoes totais passaram a ser 13,19 Z.{a@0, ou seja, 18% do que o
cenario anterior. O transporte destes residuosaagmresentam 67% e as emissdes
provenientes do processo da compostagem correspan88% das emissodes relativas a

disposicéo dos residuos do Clube de Pesca de Pirai.

Houve reducdes em todas as etapas, menos no trendpdoarco, uma vez que
esta atividade ja faz parte da rotina. Mas quabisers opcOes para a reducdo das
emissdes nesta etapa? Seria entdo uma boa saugilzacdo de um unico barco para
a coleta de todo o montante? Numericamente tal?ezcorrendo os quase 100
quildmetros diariamente, uma embarcacdo do mesmte gas utilizadas pelos socios
geraria uma emisséo de aproximadamente 2 T dgq@6r ano, 0 que representa uma
reducdo de 78%. Porém, importante ressaltar, pouraeclube, a entrada e saida dos
socios é uma atividade rotineira e ndo vinculadmap a destinagdo dos residuos. Em
outras palavras, o fato de um unico barco seratih para coleta residuos néo fara com
gque os socios ndo utilizem seus barcos rumo ao.p@8endo assim, colocar um barco

para esta atividade significa incrementar as eregeiao reduzi-las.

Interceder na rotina do clube com o objetivo deimirar as emissdes pode
inclusive ir na contra-mao dos interesses do ctuldes proprios socios. No entanto, a

conscientizacdo dos socios e até a regulamentagidoga motores menos poluentes
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pode ser uma boa opcdo, tendo em vista que o merfipublico frequentador é

majoritariamente participativo e tém zelo pela aceano mostrado nas entrevistas.

O transporte interno de residuos também sofrelcé&@dwma vez que a distancia
de todos os residuos até a lixeira central (1,3p&mais distante do que a coleta dos
residuos do porto até a sede (0,79 km) onde saliaada a compostagem, impactando
no gasto de gasolina. Sendo assim, sua contribpassa a ser de apenas 0,06% do total
das emissdes neste novo cenario. O que tambénseapae deslocamento de 135 kg de

residuos por viagem, ou ainda, um gasto de 7 adeliga por kg de residuo organico.

Como os residuos serao tratados no préprio clutraneporte pelo caminhéo da
prefeitura ndo sera utilizado. Neste novo cenasaeducdes com transporte chegam a

7%, sendo que o transporte rodoviario sofreu qdedz0%.

No que compete a decomposi¢cdo dos organicos, oslasida estimativa das
emissodes pela realizacdo da compostagem indicadugao de 34% frente a disposicéo

em aterro sanitario.

No panorama geral, a realizacdo da compostagendas tas mudancas no
processo do transporte representaram uma redugdidéal8% nas emissdes. Porém, se
o transporte de barco ndo for contabilizado comis&ies pertinentes a gestdo de
residuos por se tratar de rotina, as redu¢des tiot@m iguais a 40%.

As reducdes das emissdes com a implantacdo da stagpm também foram
relatadas por Gomes et al. (2015) na cidade delL®apoldino — RS, onde foram

computadas até 77% de reducdes em todo o processo.

Este é um cenario parecido com o observado poeitdiet al. (2016) na cidade
de Bauru — SP, ao avaliar os cenarios de destirdg&ssiduos, os autores identificaram

a reducédo de 48% nas emissdes, comparando comsedesndo aterro sanitario.

Os ganhos com a destinacdo dos residuos orgaaimbgin foram positivos para
a cidade de Madison, USA. Com a aplicacdo da cotages), foi mostrado reducao de
36% em suas emissdes, mesmo com uma baixa taxgareams em sua composicao, em
torno de 17% (YOSHIDA et al., 2012).



6. CONCLUSAO

Com o presente estudo pode-se observar a analispedid dos soécios
identificando a participacdo majoritaria de homemgorno dos 50 anos, 0s quais buscam

experiéncia recreacionista no sossego da natunezgesca.

A dinamica do clube se mostra peculiar, uma vezpgoleorciona meios para que
seus sOcios permanecam na area por alguns dias € fpcalizar préximo aos centros
urbanos, pode ser facilmente acessada, favoreeeindquéncia de visitagao ao local e 0
compartilhamento desta experiéncia com acomparthante

Também foi possivel perceber sensibilidade com westges ambientais. Os
dados explicitados demonstraram que a maioria@wmesapresenta preocupacao com a
geracdo, manejo e destinacdo de residuos/rej&tnbora tenha sido comprovado o
baixo entendimento por questdes centrais refereampesema. Esse estudo também
identificou a propenséo dos usuarios ao engajanmastatividades de gestéao de residuos

compativel com a dindmica da area.

No que se refere a geracdo de residuos, estimgesagio anual de 79.413,78 kg
no clube todo, sendo que 93% deste montante € @&@sl ranchos, sendo a fracéo

organica responsavel por 29% do total gerado.

A Pegada de Carbono referente a destinacédo dosiossdrganicos para o aterro
sanitario apontou uma geracao de 16,08 £/@no e com a aplicagdo da compostagem,
os calculos apontaram uma reducéo em 18% nas @widsdGEES, representando uma

opgéao para a reducao das emissoes.



7. SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

As quantificacdes das emissdes realizadas nesbkalhtba contemplaram as
contribuicdes referentes aos residuos organicagnp@ode ser implantada a mesma
metodologia para a quantificagdo dos demais resiclumo papel, plastico, metal e vidro.

Podendo expandir os calculos até o potencial de;gerde energia por estes residuos.

Outro ponto que pode ser explorado € o fator des&unidos barcos. Ponto escasso

nas bibliografias e que aparecem apenas para barcasaiores escalas.
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APENDICE 1: ENTREVISTA

Entrevista

Sexo: () Feminino

() Masculino

Qual o seu grau de escolaridade?

Ano de nascimento:

Atividade profissional:

Cidade de residéncia:

Possue Rancho?

) Sim ( )N3o

Quantas pessoas, em média, acompanham vocé durante sua

() 12graucompleto () 12grauincompleto (
( )22grau completo ( )22grauincompleto

() 32graucompleto () 32grauincompleto

(

) Sem escolaridade

Média de visitagdo ao clube de pesca de Pirai e suas

dependéncias:

) 4vezes por més () 3vezes pormés

) 2vezes por més () 1vezpormeés

(
(
() 1vezacada2meses (
() 1vezacada4meses (
(

) 1vez porano () Outro:

) 1vez acada 3 meses

) 1vez acada 6 meses

estadia? (somente nimero)

Das atividades abaixo, relacione, em ordem, as 3 que mais

te atraem:
) Natureza () Rancho ( )Pesca
) Sede () Hotel () Campinhg

) Sitio arqueoldgico

) Estudo. Onde?

(
(
() Restaurante (
(
(

) Outros:

Quanto tempo vocé geralmente permanecer no Clube de

Pesca de Pirai?
( )1/2dia (
() 3dias (

) 1dia (
) Mais de 4 dias

O que vcfaz com o seu lixo:

() Entreganasede ( ) Enterra
() Deixano rancho () Naosei
() Queima

() Outro:

Vocé costuma separar o seu lixo?

() Sim () N3o

Quiais residuos vocé costuma separar?

() Restode comida () Plastico
() Lixo de banheiro () Metais
() Papel ( ) Vidro
() Outros:

Vocé sabe a diferenga entre residuo e rejeito?

) 2dias

Dentre os residuos abaixo, relacione, em ordem, de 1a 3, os que vocé
mais gera:

() Papel () Metais () Lixode banheiro
() Plastico () Vidro () Restode comida
() Madeira () Outros:

Quantos sacos de lixo, em média, vocé gera durante o periodo de sua
permanéncia no clube?

()1 ()2 |
() Nenhum (

)3 |

) N&o sei

) 4 () 5oumais

() Sim. Por favor, diferencie. () Nao

Vocé estaria disposto a dedicar parte do seu tempo, voluntariamente, em prol do cendrio atual relacionado aos residuos,

durante o periodo em que vocé estiver no clube?

() Sim () Sim, e jafago!

() Nao
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Se sim, em quais atividades vocé estaria disposto a ajudar, ou ja pratica?
) Separar meu préprio residuo
) Recolher os residuos que encontro durante minha estadia na represa
) Ajudar na conscientizagdo ambiental das pessoas ao meu redor

) Realizar palestras sobre conscientizagdo ambiental

) Informar situagdes em desarcordo com a preservagdo ambiental
) Informar situagBes relacionadas a pesca predatoria

) Outras:

(
(
(
(
() Realizar o reflorestamento na regido do meu rancho
(
(
(
(

) N&o sei, mas gostaria de ajudar

Se ndo, por que?
() Ndotenhotempo ( ) N&oé problemameu () N&o acho que vou ajudar

() Outro:

Este é o seu espago! Fique a vontade para criticar, elogiar ou dar sugest&es sobre o cenario dos residuos (lixos) no Clube de
Pesca de Pirai.




Local N° Distancia (km)
llha dos porcos 1 11,38
llha dos porcos 2 11,67
llha dos porcos 3 11,66
llha dos porcos 4 11,95
llha dos porcos 5 11,92
llha dos porcos 6 12,05
llha dos porcos 7 12,28
llha dos porcos 8 12,53
llha dos porcos 9 12,89
llha dos porcos 10 13,11
llha dos porcos 11 13,28
llha dos porcos 12 13,29
llha dos porcos 13 13,3
llha dos porcos 14 13,3
llha dos porcos 15 13,4
llha dos porcos 16 134
llha dos porcos 17 13,5
llha dos porcos 18 13,42
llha dos porcos 19 135
llha dos porcos 20 13,63
llha dos porcos 21 13,77
llha dos porcos 22 13,93
llha dos porcos 23 11,69
llha dos porcos 24 11,75
llha dos porcos 25 11,92
llha dos porcos 26 12,36
llha dos porcos 27 12,46
llha dos porcos 28 12,56

Local N° Distancia (km)
llha dos porcos 29 12,69
llha dos porcos 30 13,16
llha dos porcos 31 13,39
llha dos porcos 32 13,44
llha dos porcos 33 13,43
llha dos porcos 34 15,43
llha dos porcos 35 15,35
llha dos porcos 36 15,17
Demais locais 37 3,61
Demais locais 38 543
Demais locais 39 6,02
Demais locais 40 6,77
Demais locais 41 8,55
Demais locais 42 7,77
Demais locais 43 7,44
Demais locais 44 8,3
Demais locais 45 10,16
Demais locais 46 10,46
Demais locais a7 11,67
Demais locais 48 9,16
Demais locais 49 9,38
Demais locais 50 8,89
Demais locais 51 9,6
Demais locais 52 9,74
Demais locais 53 9,83
Demais locais 54 10,97
Demais locais 55 11,18
Demais locais 56 12,18

Local Ne°

sBincia (km)

Demeéss| 57
Demeéss| 58
Demeass| 59
Demeéss| 60
Demeass| 61
Demeéss| 62
Demeéss| 63
Demeass| 64
Demaissloca 65
Demaassloc 66
Demaassloc 67
Demaassloc 68
Demaissloca 69
Demaissloca 70
Demaissloca 71
Demaisslocai 72
Demaassloc 73
Denedsslo 74
Demaassloc 75
Demaassloc 76
Demaassloc 77
Demaassloc 78
Demaissloca 79
Demaassloc 80
Demaassloc 81
Denedsslo 82
Denedsslo 83
Denedsslo 84

11,71
11,53
14,07
13,98
14,32
15,39
13,26
10,44
10,92
11,65
104
12,59
14,14
17,05
17,41
16,8
16,84
17,13
17,33
17,21
17,47
18,24
19,96
24,14
17,18
19,69
20,12
20,57
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